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DAGVATTENUNDERSOKNING

Bilaga till planbeskrivning. Ryttaregardsvagen, Varnhem

Kommunens beddémning av behov kring dagvattenhantering i
detaljplanen for Ryttaregardsvagen i Varnhem

1 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

1.1 YTAVRINNINGSOMRADE OCH KANSLIG
RECIPIENT

Ytavrinningsomradet som storre delen av planomradet vid Ryttaregardsvigen ingar i leds till
Tasjon (gulmarkerad pd bilden nedan):
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Figur 1 Karta dver ytavrinningsomradet (V1SS, 2021) bild tagen fran dagvattenutredning for Pickagdrden (Pontarins, 2021)
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Tasjon ligger 1 naturreservatet och Natura 2000-omradet Hojentorp-Drottningkullen. Sjons
ekologiska status dr klassad som ”mattlig” enligt dagvattenutredning f6r Simmesgarden (Pontarius
AB, 2022) Anledningen ir att risk f6r 6vergdédning finns dd jordbruk har identifierats som en
betydande paverkanskilla, men riskbedémningen ir osiker. Sjén uppnir ”ej god kemisk status” till
toljd av kvicksilver och kvicksilverféroreningar. Bedémningen giller dock landets samtliga
vattenforekomster. Ett flertal parametrar har ej uppmiitts i sjon. (Ldnsstyrelsen, 2017).
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En liten del av planomradet — dir 4 av de befintliga husen ligger samt féreslaget koloni- och
bostadsomradet dr placerat ingar i ytavrinningsomradet f6r Klostersjon och dess vatmark
som istillet klassas som “mycket kinsliga recipienter”. Aven andra sjdar i Valle (som T4sjon)
ingar rent principiellt 1 den kategorin som kommunen 1 sin VA-policy anger som sarskilt
kinsliga. Hir férordas didrmed viss behandling av dagvatten f6r bostadsomraden med
flerfamiljshus dven om dess ekologiska status klassats annorlunda. Slutsatsen ar att viss
behandling av dagvatten bor ske vid avrinning frin bostadsomraden for flerfamiljshus.
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Tabell 1. Reningskrav fér dagvatten frdan Skara kommuns VA-Policy.

Markanvandning Mycket kdnsliga Kansliga recipienter Mindre kansliga
recipienter T.ex. Flian, | T.ex. Dofsan, recipienter T.ex. Diken
Hornborgasjén, Marskabéacken, samt utanfér
vatmarker, sjoar i Bybéacken, Afsen, detaljplanerat omrade
Valle Vingsjon

Laga féroreningshalter

Villaomraden och parker, naturmark och
mindre P-platser med liten omsattning Ej behandling Ej behandling Ej behandling

Mattliga féroreningshalter

Bostadsomraden (flerfamiljshus) samt

verksamhetsomraden med liten miljdpaverkan | Viss behandling* Ej behandling Ej behandling
Trafikytor utom huvudvagnéatet Viss behandling* Viss behandling* Ej behandling
P-ytor> 25 P-platser med liten omséattning Behandling/ Viss behandling* Viss behandling*

1.2 LAGPUNKTSKARTERING OCH YTAVRINNING:

Enligt Linsstyrelsens lagpunktskartering (bild nedan) finns lagpunkter inom eller i nirheten
av parkmarken i sédra delen av planomradet. Hir foreslds dammar och diken i detaljplanen

for dagvattenhantering som enkelt kan leda vidare till lagpunkter vister om planomradet
(grona pilar visar avledning till damm i planomrade och nidrmaste ligpunkt vister om planomridet).

Getaryggen

Fiskaregardep

Nedan ses ett skirmklipp pa befintliga dagvattenledningar (grona streck) som i nuldget ar
kraftigt 6verbelastade. De klarar varken 5-arsregn eller 10-arsregn och skulle kunna avlastas
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genom en dagvattendamm inom planomradet. De bla pilarna pa bilden nedan visar vilken
riktning vattnet leds i dagvattenledningarna. Réda pilar visar potentiell 6ppen

dagvattenhantering och hur skyfall och ytavrinning fran bostidder kan ledas genom diken i
parkmark till dammar och naturliga lagpunkter (se bild ovan) ino
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2 HANTERING OCH AVLEDNING AV
DAGVATTEN

Med tanke att nya bostider byggs pa en plats dir det inte finns plats att hantera dagvatten
lokalt sa foreslas att man avleder dagvattnet till en plats dir hantering kan ske pa limpligt
satt. Det ar dd sannolikt att avledning kommer ske till andra storre sammanhingande park-
omraden soder om planomradet mellan Ryttaregirdsvagen, Fogdegardsvigen och
bostadskvarter soder om dessa. Viss behandling kan kravas for att arbeta enligt kommunens
VA-policy nimnd ovan.

Enligt lagen om allminna vattentjanster (LAV) dr dagvatten avloppsvatten om det avleds
fran samlad bebyggelse, vilket enligt rittspraxis betyder runt 20-30 fastigheter. I detta fall
avleds vatten fran ett mindre omrade med ett fatal byggnader (framéver kanske tva
flerbostadshus) till en narliggande gronyta. Vi anser att dagvattenhanteringen bor kunna 16sas
sa lokalt som moijligt men det kraver i detta fall att dagvattnet avleds ca 100 meter soderut
vid Park-marken dar yta f6r dagvattendamm och diken kan avsittas.

Det ar dven av vikt att befintligt dike lings Axevallavigen inte belastas av de nya bostidernas
dagvatten utan att detta istillet leds enligt forslag till parken i s6dra delen av planomradet.
Avledningen bor kunna hanteras pa ett enkelt sitt da det endast ar byggnadernas dagvatten
som behéver avledas och att detta rimligtvis kan samlas upp genom dess stupror och 11-12,5
mm skall f6rdréjas inom fastigheten genom t.ex. f6rdrojningsmagasin for dagvatten eller sd
kallade ”rain gardens” vilket regleras enligt planbestimmelse n». Efter f6rdr6jning och lokal
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hantering kan det ledas vidare genom dagvattenledningar. Vid hégre vattenfléden bor gator
avleda vattnet direkt till damm och dike f6r lokal dagvattenhantering pa Park-ytan i sdder.
Detta bor ske genom hojdsittning pa gata och park — f6r att hoga vattenfléden skall ledas at
ritt hall och forhindras att ledas ut mot Axevallavigen.

Forslag dr att man forstirker befintliga avledningsrér genom att koppla pa 6verflods-
ledningar mot damm och diken dir dagvattenfldde som Overstiger kapaciteten kan avledas
och hanteras genom 6ppen dagvattenhantering pa plats. Nya bostider bor f6rdréja sa
mycket dagvatten som méjligt och endast kopplas pa befintliga dagvattenledningar i de fall
dar direkt avledning till 6ppen dagvattenhantering dr svar att 16sa. Dagvatten kan t.ex. pad
bostadsmarken i 6st ledas direkt till dagvattendammen f6r 6ppen dagvattenhantering. Medan
den norra bostadsmarken behover dimensioneras for att klara kraftiga regn som inte
ledningsnitet kan avleda till dammen. Den kanske mest foérdelaktiga 16sningen skulle vara att
byggnaden sjilv samlar upp och renar dagvatten genom tekniska system, och sedermera kan
ateranvinda vattnet till de boende som duschvatten, toalettvatten, till handfat mm. P2 si satt
kan man minska behov att spola med dricksvatten — en dndlig resurs som vi behover
hushalla mer med framéver. Las mer 1 referensprojektet nedan. Men detta kanske inte dr
ckonomiskt férsvarbart i planomradet och darfér uppmuntras dagvattenmagasin och 6vrig
Oppen dagvatttenhantering sisom “rain gardens” integrerade i gestaltningen av
forgardsmarken mellan byggnader samt mot gata. Dessutom foreslas en dagvattendamm pé
Park-marken i s6der. Lds med i nidsta avsnitt.

2.1 DIMENSIONERING OCH UTFORMNING AV
DAGVATTENHANTERING

2.1.1 BEHOV AV FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

Dimensionering for eventuell avledning och hantering bor ske utifran saval 10-drsregn som
mer ovanliga (men allt mer ofta férekommande) 100-arsregn for att tillgodose en god
klimatanpassning,.

I storre dagvattendammar raknar man med en dimensionering pa 1,5-2,5% av den
hardgjorda ytan som dammen skall hantera avrinningen fran (Tdby kommun, 2010).
Dimensnioering av ’rain gardens” och svackdiken bor vara 3-12% av hardgjorda ytan enligt
Vixj6 kommuns Dagvattenhandbok (2018). Enligt denna handbok menar man dven att
torrdammar kraver en dimensionering pa runt 0,5-8% av avrunnen hardgjord yta fér bra
reningsniva (ibid). Inom aktuellt planomrade r6r det sig om ca 3500 kvm tillkommande
bostadsmark (varav kanske 75-85% kan vara hardgjord yta (runt 2600-3000 kvm) vilket
innebir 65-75 kvm damm-yta, upp till 208-240kvm torrdamm eller 90-360 kvm svackdike.
Denna yta av damm eller svackdiken skulle kunna rymmas inom steg 3 pa illustrationen
nedan, som ocksa dr den ligsta punkten inom och i nirheten av planomradet.

Pa bilden nedan kan man se en illustration av potentiella platser f6r hantering av dagvatten i
nirheten av eller inom planomradet. Samtliga platser och l16sningar kriver vidare utredningar
och detta bor 16sas pa ett godtagbart sitt innan slutbesked ges for nya bostider pa plats.
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Figur 2 - lllustration éver tre l16sningar for dagvattenavledning och hantering fér nya bostader som
tilsammans kan l6sa utmaningen pa ett tillfredstallande satt.

2.1.2 REKOMMENDATION INFOR PROJEKTERING AV
DAGVATTENDAMM OCH SVACKDIKEN

I nuldget dr dagvattenledningarna inom omradet dimensionerade f6r 21 samt 31
liter/sekund, alltsa totalt 52 liter/sekund i planomradet, men ett 10-arsregn skulle kriva
ytterligare 103 1/s. Detta innebir att befintliga ledningar skulle har en underkapacitet som
ticker endast 1/3 av flodet for ett 10-arsregn. Det dr didrfor 6nskvirt om en ny 6ppen
dagvattenhantering i omradet dven kan ta hand om Gverskott som nuvarande ledningar inte
klarar av. Befintliga ledningar kan gbras om si att Gverskottsvatten leder till en sidan damm
eller torrdamm. Om man behover dimensionera for dven existerande bostider vid
Ryttaregardsvigen ar det ca. 13 500 (befintliga bostader) +3 500 (tillkommande bostider) =
17 000 kvm totalt varav max ca 75% bed6ms vara hardgjort (12 750kvm). Till detta
tillkommer ca 3000 kvm gata, alltsa totalt 16000 kvm hardgjord yta. Detta skulle kriva upp
till 400 kvm damm, upp till 50-1280 kvm torrdamm eller 480-1920 kvm svackdike. Dessa
ytbehov kan bli utmanande att fa till men kan ga att hantera i parkomradet i soder (totalt runt
5 000-10 000 kvm gronyta) om man placerar svackdiken och torrdammar/dammar pé stora
delar av parkytan (bade steg 2 och 3 i illustrationen ovan).

En storre damm skulle kunna placeras nagonstans i sydost vid steg 3 (dir det i detaljplanen
finns ett Park-omrade pa 3500 kvm tillignat detta) som dven i framtiden kan hantera
dagvatten frin Fogdegardsvagen om dven detta bostadsomrade kopplas pa
dagvattenledningarna. Detta kriver att man flyttar befintlig GC-vig i nord/sydlig riktning
nagot Osterut och tar hinsyn till och eventuellt gér om befintliga dagvattenledningar pa
parkmarken sa att de inte bara leder in dagvatten fran lagpunkten nira dammen utan dven
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kan leda dit vatten da ledningarna ar 6verbelastade. Se illustrationen kring potentiel ny
strickning av GC-vig utifran dammens placering med bro éver (bild ovan).

2.1.3 PLANBESTAMMELSER SOM BEROR
DAGVATTENHANTERING

Planbestimmelserna som finns pd allman platsmark kring dike, damm, héjdsittning och
kantsten syftar till att méjligedra en avvattning dér dagvatten fran planomradets kvarters-
och gatumark leds till Park-markens dike och damm pa Park-marken i séder. Hojdsittning
av gatan bor ske sa att vattnet endast leds sdderut mot parkmarken och inte norrut mot
Axevallavigen och infartsvigen vister om planomradet. Vid infarten av Ryttaregardsvigen
bor dirmed héjden 6ver nollplanen hojas s att lutning sker mot 6st (istallet for vast) och en
kantsten eller liknande héjning bor placeras precis vid utfart fr att hindra stora vattenfléden
att ledas ut fran planomradet i vastlig och nordlig riktning. Kantsten placeras dven lingsmed
ny och befintlig kvartersmark for att hindra bostadstomter fran Gversvimning om inte
héjdsittning kan 16sa problematiken pa ett godtagbart sitt. Vattnet bor dirmed ledas via gata
och sedan ut i parkens diken s6der om omradet. Limpligtvis bor héjdsittning pa gatan i
soder ske sa att man pa tva lagpunkter 1 gata leder dagvatten till respektive Park-mark i
anslutning till gatan. Diken i parkmarken sdder om Ryttaregardsvigen bor pa detta sitt
tillskapas och dimensioneras for att finga upp dagvatten fran gator och kvartersmark i och
kring planomradet och dessa diken bor sedan kopplas samman med och ledas till dammen i
sydost. Samtliga dessa Park-omraden for dagvattenhantering bor dven gestaltas for att skapa
rekreationsvirden. Detaljerad utformning och dimensionering sker i nista steg dir
dagvattendammen samt omgivande Park-mark projekteras. Exempel pa dagvattenhantering
och héjdsittning finns i bilden nedan, men detta bor inte ses som projekteringsunderlag utan
endast exempel.

n n+137,25 &720,0 360
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2.1.4 KRAV PA DAGVATTENHANTERING INFOR STARTBESKED

Startbesked far inte ges for nya bostidder godkind dagvattenhantering finns pa
fastigheten:

De planbestammelser 1 detaljplanen som avser kvartersmark stiller krav pa att 11-12,5 mm
dagvatten omhindertas inom fastigheten (n») och minsta procentuell andel genomslipplig yta
(bs-bs), samt bestimmelser kring minsta markhdéjd (n3). Befintliga rutiner hos
bygglovshandliggarna dr att man alltid infor startbesked gar igenom sa att
dagvattenhantering sker pa ett godtagbart sitt innan byggnaden tas i bruk. Omradets
begrinsade yta gor att dagvattenhantering ér extra viktig da begrinsade grénytor runt
byggritten gor lokalt omhindertagande av dagvatten svarare. Losningar sisom fordréjning
genom dagvattenmagasin eller ppen dagvattenhantering i form av “’rain gardens” pa
torgardsmark eller nirliggande gronytor uppmuntras, sa linge de uppfyller alla krav och gir i
linje med riktlinjer f6r en hallbar utveckling.

Om 25 % av bostadsmarken 1 norr hardgérs och utformas med tak sa kriver
planbestimmelserna att man férdérjer motsvarande 21 kubikmeter vatten vilken bor kunna
ske inom fastigheten beroende pa 16sning. Dagvattenmagasin kriver inga stora ytor men

Oppna l6sningar sisom “’rain gardens” kan krdva mer yta men ocksa tillféra manga
mervirden, estetiskt och ekologiskt — och tillféra virde till fastigheten.

Figur 3 - Rain garden, SUNY College of Environmental Science and Forestry, Syracuse, New York — Bild: DA Sonnenfeld


https://commons.wikimedia.org/wiki/User:DASonnenfeld
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2.1.5 INSPIRATIONSEXEMPEL - POTENTIELLA ATGARDER

Inspirationsexempel — ”Rain gardens”

Rain gardens dr en form av ekosystembaserad metod att fordréja dagvatten dir man genom
ett planterat dike kan 6ka jordens naturliga absorption av regnvatten. De kan ocksa anvindas
for att rena dagvatten. De designas for att bade infiltrera och f6rdréja dagvatten med hjilp av
vixter som planteras i ett vildrinerad odlingssubstrat (som sand, grus, lecakulor etc.).
Vixtval kan goras fOr att ta upp niring och féroreningar frin vattnet eller f6r estetik som en
del i gestaltningen av gronomraden. Ofta anvinds dessa dven i urbana kontexter didr man har
mycket hardgjord yta och vill styra vattenflédet och pé ett kontrollerat sitt f6rdréja och
infiltrera dagvatten pd plats innan det leds vidare. Dessa kan vara utformade som naturliga
planteringar i vad som liknar diken eller avgransas med gatsten. Bilden nedan visar principen:

How Does a Rain Garden Work?
2

— il
" thewsterramoft, 3
_ l . Berms around the

perimeter of the
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g rains.

a

Runoff from impervious
surfaces flows to the rain Well-draining mix of topsoil,

garden or retention basin. i sand..apd compost filters the
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Inspirationsexempel — Dagvatten renas och ateranvinds pa byggnadsniva i Uppsala

Celsiushuset 1 Uppsala Science Park har certifierats med LEED V4 Platinum - den hogsta
nivan inom certifieringssystemet LEED, delvis ett resultat av nytinkande l6sningar sisom
atervinning av regnvatten. Bilden nedan ér ett diagram 6ver hur den tekniska l6sningen
fungerar och baseras pa att man samlar upp dagvattnet i ett magasin utomhus (en brunn med
sandfang) som sedan leds till ett dagvattenmagasin och en samlingsbrunn. Dessa bor placeras
utomhus och fran dessa leds dagvattnet till behandlingstankar inomhus dar det renade
vattnet sedan kan ledas ut pa dricksvattennitet eller specifikt till ex.v. toaletter/duschar.
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Figur 4 - Flodesschema for Celsiushusets planerade system for regnvatteninsamling. Figuren ar hamtad fran
examensarbete av Asa Séderqvist (2019) p& Uppsala universitet. Diagrammet &r férenklat utifrn en ritning
av konsultféretaget Helenius.

Celstushuset ligger i Uppsala Science Park och innehaller kontor och laboratorium pa
omkring 10 000 kvadratmeter. Systemet fOr insamling av dagvatten fran taken som lagras,
renas och anvinds till spolning av byggnadens 42 toaletter, som minskar
vattenférbrukningen med omkring 60%. Systemet dr ett av de forsta av sitt slag i Sverige och
banar vig for fler projekt inom dricksvattenbesparing framover.

Regnvattensystemet har utvecklats av Helenius VVS-konsulter och berikningar f6r
magasinsstorlek har gjorts av Structor. Ett examensarbete genomfordes ocksa av en student
pa Uppsala universitet. Regnvattnet samlas in med 20 takbrunnar férsedda med kupolsilar
som avskiljer foremal som 16v och vixtdelar. Genom sjalvfall f6rs vattnet via
sandfangbrunnar till tva dagvattenledningar och vidare till ett dagvattenmagasin under
markniva med en kapacitet pa 60 kubikmeter.

Innan vattnet fors in 1 huset med en sugslang passerar det ytterligare en brunn med sandfang
och ett flertal filter. Vil inne 1 byggnaden anviands UV-ljus och sandfilter for stindig
cirkulation. Om dagvattnet i tanken 4r mindre 4n vad som behovs till toalettspolning tas
kommunalt vatten in.

3 PLANERINGSUNDERLAG

- Dagvattenntredning infor detaljplan for Simmesgarden, Klostret 22:1 — Skara kommun. Pontarius
AB: K. Patel, D. Rossger. 2022-07-06
- Video - At tinka pa vid utformning av dagvattendammar. VA-guiden AB - Tiby kommun:

Visingedammen i T4by — Goda Exempel (dagvattenguiden.se).
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https://vasakronan.se/kontorserbjudande/lagen/uppsala-science-park/
http://uu.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1288306&dswid=-9014
http://godaexempel.dagvattenguiden.se/project/visingedammen/
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Underlaget ar uppréttat av
Planarkitekt Jonathan Naraine, planenheten,

Skara kommun
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