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1 BAKGRUND

Mitta AB har pa uppdrag av Skara kommun i samarbete med Multi Ethnic
Consulting utfort en dversiktlig geoteknisk utredning i samband med
detaljplanarbete.

Skara kommun avser att planléagga ett storre omrade i de norra, centrala
delarna av Skara.

Det aktuella projektet bendmns Kunskapsparken och innefattar féljande
fastigheter:

- Delav L6nnen 2
- Véduren 1

- Planteringen 3:1
- Skytten 1

- Del av Skytten 2

Syftet med undersokningen ar att undersoka de geotekniska forhallandena
infor byggnation av saval bostader som industrier samt ur miljésynpunkt
undersoka forekomsten av arsenik i mark. Vidare har forekomst av radon

utforts.

Figur 1 - Situationsplan dver det aktuella omradet. Omraden dar bostader
planeras ar markerade med rod polygon, évriga ytor (i mitten) planeras for
industriverksamhet.
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2 ORIENTERING

Det undersokta omradet dr belaget i de norra delarna av tatorten Skara.
Direkt norr om omradet patraffas Brogardsvagen. Skara djursjukhus finns
strax soder om omradet, langre soderut rinner an Drysan.

Oster om undersékningsomradet finns befintligt bostadsomradet Skara
Kalla. Véster om undersékningsomradet patraffas Sveriges
Lantbruksuniversitet SLU och nordvést om omradet ligger Skaras
barnmorskemottagning.

I nordvastra delen av omradet planeras bostadshus om 2-5 vaningar och
centralt samt soder i omradet planeras verksamhet kopplat till kontor och
skola om 3 vaningar samt ridhusanlaggning. Nordost i undersoknings-
omradet planeras bostadshus i form av student- och kollektivboende om 2%
vaningar.
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Figur 2 - Utdrag Lantméteriet, orienteringskarta. Undersokningomradet
ungefarliga utbredning &r markerat med en rod cirkel.

3 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Faltundersokningen genomfordes av Mitta (borrvagn typ GM 65) med
Hakan Arnklint som ansvarig faltgeotekniker fran den 7:e till och med den
15:e februari 2022. Den utgors av foljande undersokningar:

= Trycksondering (Tr) i fyra st punkter

= CPTu-sondering (CPT) i sju st punkter

= Tung slagsondering (SIb) i tre st punkter

= Tagning av storda jordprov med skruvborr i tretton punkter
= Montering av tre st grundvattenror
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Utsattning av borrpunkterna har utforts av i koordinatsystem SWEREF 99
13 30 och hgjdsystem RH 2000.

Utvalda jordprover analyserades pa Mittas geotekniska laboratorium i
Stockholm.

Miljéanalyser har utférts av Eurofins Environment AB i Lidkoping som &r
ackrediterade for aktuella analyser.

Resultatet av falt framgar av bifogade ritningarna G-10-1-001, G-10-2-001
t.0.m. -003 samt sammanstallningen av faltprotokollet/provtabell, CPT-
utvarderingar.

Vad géller miljoprovtagning redovisas lagen for provtagningspunkterna pa
ritning N-10-1-001.

4 MARKFORHALLANDEN

Marken inom omradet lutar svagt nedat mot vast/nordvast inom de norra
delarna av omradet. Inom omradets sodra ses en viss lutning nedat mot
soder. De avvégda nivaerna vid de undersokta punkterna varierar mellan
+112,6 och +115,4. Marken har till stor del karaktar av akermark/
jordbruksmark.

Jordlagerfoljden i omradet utgors dvergripande av:
1. Mulljord, mullhaltig lera eller fyllning
2. Torrskorpelera
3. Siltig lera
4. Friktionsjord pa moran och/eller formodat berg

Overst i provtagningspunkterna patraffas foretradesvis mullhaltig
jord/mulljord innehallande huvudsakligen silt och lera med en méaktighet
varierande mellan ca 0,3-0,8 meter.

Inom delar av omradets mitt/soder, i narheten av befintlig byggnation,
utgors ytlagret huvudsakligen av fyllning dar maktigheten varierar mellan
ca 0,3 och 1,2 meter. Fyllningens karaktér skiljer sig mellan punkterna, i
punkt 22M010 utgdrs fyllningen av mulljord, sand och lera, i punkt
22MO013 bestar fyllningen av mulljord, silt och sand medan i punkt
22M015 innehdll fyllningen en blandning av grus och sand.

Under ytlagret bestar jorden huvudsakligen av siltig torrskorpelera med en
méktighet mellan 1,0 m och 1,7 m. I punkterna 22M009 och 22M012
pafanns ett lager av silt, som ar sandig i punkt 22M009, mellan ytlagret
och den siltiga torrskorpeleran.

Darunder patraffas i hela omradet lera, silthalten i leran varierar. Se dven
bilaga 2 sammanstéallning av faltprotokollet. Tjockleken pa denna varierar
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i provtagningspunkterna mellan ungeféarligen 7 och 10 m, i nagra punkter
ar detta lager tunnare.

Punkt 22M013 skiljer sig nagot fran de andra punkter, har patraffades
ingen torrskorpelera har utgors jorden under fyllningen av lerig silt, ner till
ca 1 meter djup. Under den leriga silten patraffades siltig finsand mellan ca
1-2 m djup. Siltig lera pafanns fran ca 2 meter under markytan till 4 meter
under markytan (med skruvborr som avslutades pa detta djup).

I samband med undersokningen utfordes tre st slagsonderingar. Dessa fick
stopp pa formodat berg eller block pa respektive ca 12,9 m, ca 14,2 m och
ca 14,6 m under markytan.

S Jordart, grundlager

Glacial lera

o~

Figur 3 - Utdrag ifran SGU’s jordkarta 6ver undersokningsomradet och
dess omgivning. Har anges lera (gul) och finsand (orange) for aktuellt
omrade.
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Figur 4 - Utdrag ifran SGU’s jorddjup 6ver undersoknlngsomradet och
dess omgivning, har anges ett skattat jorddjup pa 5-10 meter.

5 GRUNDVATTEN

I samband med undersokningen installerades 3 grundvattenror i foljande
punkter 22M004, 22M007 och 22M012. Fem dagar efter installation av
grundvattenréren uppmattes den fria grundvattenytan i det Oppna roret
enligt tabell nedan:

2022-02-14
Punktnummer: Mumy | Plushdjd
22M004 0,9 +112,3
22M007 15 +111,7
22M012 0,9 +113,9

Tabell 1 — Uppmatta grundvattennivaer.

6 TJALFARLIGHET

Se bilaga 2, sammanstéllningen av féaltprotokollet och analysresultat.

7 RADON

Radonmatning har utforts i 4 punkter med s.k. ROAC detektorer. Det ska
ta hansyn till att matningen utférdes under vintern och att marken kan ha
varit utsatt for tjale som kan resultera i ett paverkat resultat.
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8.1

8.2

Matvardena uppgar till 7 resp. 55 kBg/m?,

Marken domineras huvudsakligen av siltig lera, alternativ torrskorpelera.
Det innebér att gransen mellan lagradonmark och normalradonmark ligger
hogre &n i friktionsjord, <60 kBg/m?3, eftersom lufttransporten &r begransad
i den tata jorden.

Med hansyn till eventuellt tjale under matningens gang och att méatningen i
punkt 22M014 var paverkat av vatten, dar hogsta varden uppmates,
beddms marken tillhéra normalradonmark vilket betyder att byggnader
skall utforas radonskyddade.

MILIJOTEKNIK
Riktvarden och bedomningsgrunder for aktuellt omrade:

Uppmatta fororeningshalter i marken jamfors med Naturvardsverkets
rapport 5976 Riktvarden for fororenad mark— modellbeskrivning och
vagledning.

* Kénslig markanvandning (KM) innebér att markkvaliteten inte
begréansar val av markanvandning. Alla grupper av ménniskor (barn,
vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken kan
anvandas till bland annat bostader och odling.

* Mindre kanslig markanvandning (MKM) innebér att
markkvaliteten begrénsar valet av markanvandning. Mark med halter
under MKM kan anvéndas till exempelvis kontor, industrier och vagar.

Uppmétta halter i marken jamfors &ven med haltgranser for farligt avfall i
enlighet med Avfall Sveriges rapport 2019:01 Uppdaterade
beddmningsgrunder for férorenade massor och med haltgrénser for mindre
an ringa risk (MARR) i enlighet med Naturverkets handbok 2010:1,
Atervinning av avfall i anldggningsarbeten.

Resultat Jordprov

| bada omraden déar bostader planeras analyserades totalt 8 jordprover med
avseende pa tungmetaller inkl. kvicksilver. Fokus var framst kontroll av
eventuell forekomst av arsenik i omradet. Se planritningen for
provpunkternas lage, bilaga 1.

Analyserade prov pavisar inga halter éver Naturvardsverkets generella
riktvéarden for k&nslig markanvandning (KM). Kadmium 6versteg
riktvarden for mindre 4n ringa risk (MARR) i 2 ytliga punkter, 22M001
och 22M005. Se Bilaga 4 for sammanstélining av analysresultat med
jamforelse med riktvarden.
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8.3

10

Slutsats

Utredningen har inte pavisat forekomst av undersokta fororening i mark
over géllande riktvarde (KM) varvid inga fororeningshinder féreligger for
nybyggnation pa ytorna. Massor kan darav ligga kvar. Vid ateranvandning
av massor kravs kontakt med tillsynsmyndighet pa grund av att
fororeningsnivan overskrider riktvarde for mindre an ringa risk.

Provtagningsdatumet pa analyserna stammer ej. Alla provtagningar
utfordes mellan den 7e och 15e februari 2022.

STABILITET OCH BARIGHET

Det bedoms ej foreligga stabilitetsproblem inom omradet, med hansyn till
planerad byggnation, radande geometrier och markforhallanden. Detta
forutsatt att all schaktning utfors sakert, se vidare rekommendationer
under avsnitt 12.

SATTNINGAR

Ndgon sattningsutredning har ej utforts.

Leran i omradet bedoms variera och tillhor intervallet halvfast — fast. Fran
ca 9 meter under markytan ar leran mycket fast. Leran beddms vara tydligt
Overkonsoliderad.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet varierar mellan ca 20 kPa och mer &n
100 kPa. Fran ca 2 meter under markytan 6kar den odrénerade
skjuvhallfastheten i omradet med ca 8,0 kPa/meter.

Utvarderade CPT-sonderingar visar att marken klarar en viss belastning
utan att storre deformationer uppstar.

Belastningsokning som ger upphov till sattningar kan forutom belastning
fran byggnad utgdras av fyllning och/ eller grundvattensankning. 1 m
grundvattensankning ger upphov till en belastningsékning pa 10 kPa.
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Odranerade Skjuvhallfasthet (kPa)
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Diagram 1 — Sammanstéallning av den odranerade skjuvhallfasthet for
samtliga CPT-sonderingar.

GRUNDLAGGNING

De geotekniska forhallandena beddms vara av sadan karaktar att de ej
medfor hinder vid pagaende planarbete.

Lerans fasthet ar relativt god. Beroende pa belastningar kommer
grundlaggning kunna ske pa frostskyddad niva med sulor, alternativt
forstyvad bottenplatta, pa naturligt lagrad jord eller val packad fyllning
(sedan allt organiskt material borttagits).

Vid storre laster, krav pa tillatna sattningar m.m. kan palning vara aktuellt.

Aven nagon form av lastkompensation eller utférande med lattfyllning
vara aktuellt.

Grundlaggning kan utforas enligt SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori GK1
(dar sa ar mojligt). Harvid satts tillatet grundtryck fq till 75 kPa vid
grundlaggning pa torrskorpelera. Vid nivan ca 2 m under markytan

10 (12)



X“© MITTA

GEOTEKNIK, VATTEN & MILJO

Skara kommun Kunskapsparken

Oversiktlig geoteknisk undersokning

PM 220406

12

begransas tillatet grundtryck fq till 50 kPa. Grundsulor far ej utféras
smalare an 0,5 m.

Eventuella uppfyllnader ska medraknas i belastningen for konstruktionen.

Grundlaggning kan ske enligt SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori GK2.
Vid dimensionering anvands karakteristiska varden/medelvérden enligt
tabell 2 nedan.

Jordlager Odrénerad Fiktionsvinkel, | Elasticitets- | Tunghet,
skjuvhallifasthet D[] modul, Ex G
(meter under (kPa) [MPa] [KN/m?]
markytan)
Tillford packad - 40° 30 20
fyllning
(0-1,0)
Siltig 50 - 18 18
lera/torrskorpelera
(1-2)
Siltig lera/lerig 35+(z-2)x8,0 - 14+(z-2)x3,0 18
silt
(>2)

Tabell 2 — Karakteristiska varden, medelvarden

Det forutsattes att all eventuell organisk jord samt fyllning bortschaktas
innan grundlaggning.

Fyllning/packning skall utforas enligt AMA Anldaggning.
Geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager forordas.

| samband med schaktarbetena rekommenderas att schaktbottenkontroll
utfors av geoteknisk sakkunnig.

Vi har i detta skede ej kunskap kring grundlaggningsnivaer, eventuella
uppfylinader, urschaktningar, belastningar, utformning pa fundament m.m.
varvid angivna varden och parametrar ovan ar 6versiktligt valda.

SCHAKTARBETEN

Den naturligt avlagrade jorden kan vara erosionsbendgen, vilket kraver
beaktande bland annat med avseende pa schaktarbeten.

Schaktning i friktionsjord/fyll kan ske med en slantlutning av 1:1,5.

Schaktning i lera kan ske med slant i lutning 1:1 till 3 m djup vid
belastning pa markytan intill schaktet med max 20 kPa (dock ej narmare
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slantkron &n 1 m).

Vid schaktning i siltig jord finns bl.a. risk for ytuppmjukning och utflytning
av slanter vid vattenévermattnad pa grund av t ex regn.

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshallning av
schakten finns risk for erosion och bottenuppluckring. Om det blir aktuellt
med schaktning och aterfyllning under grundvattennivan kravs att detta
studeras och planeras sarskilt innan arbetet paborjas.

All schaktning skall utforas enligt handboken Schakta Sakert (Svensk
Byggtjanst, SGI/SBUF 2015).

13 OVRIGT
Det ska beaktas att undersokningen ar av Oversiktlig karaktar. Detaljerade
undersokningar rekommenderas infor planerad byggnation nér bl.a.
byggnaders utformning och dess lagen ar mer kéant.
Mitta AB, 2022-04-06

Geoteknik, Miljo och Vatten

Frédéric Pascal [MEC]

| \dhao B
(f @”\

Johan Ericsson [MITTA]

BILAGOR

Bilaga 1 — Ritningar G-10-1-001 (Plan - geoteknik), N-10-1-001 (Plan — miljd), G-10-2-

001 och G-10-2-002 (sektioner)

Bilaga 2 — Sammanstallning féaltprotokollet och analysresultat

Bilaga 3 — Utvardering CPT
Bilaga 4 — Analysresultat
Bilaga 5 — Radonprotokoll
Bilaga 6 — SGF blad
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X MITTA

GEOTEKNIK, VATTEN & MILJO

www.mitta.se

Sammanstallning av
FALTPROTOKOLLET & ANALYSRESULTAT

Faltundersékning:

Upndraa:

Kunskapsparken

Skara kommun

HA Godkand den 2022-02-24
2022-02-14
Vatten- |Konflyt-| Tjélfarl [ Mtrltyp
Sektion/borrhal Bendmni kvot | gréans | klass | enl. tab. A
Djup/niva enamning w W, CB/1 AMA nm
% % 17
22M001
0,00-0,30 |Brun mulljord siltig LERA 4 5B |Enl.faltprotokoll
0,30-1,60 |Grabrun siltig TORRSKORPELERA 4 5A Enl.faltprotokoll
1,60-2,00 |Grabrun siltig LERA 4 5A  |Enl.faltprotokoll
2,00-3,00 |Brun siltig LERA 42 50 4 5A
22M002
0,00-0,30 |Brun mulljord siltig LERA 4 5B |Enl.faltprotokoll
0,30-1,50 |Grabrun siltig TORRSKORPELERA 4 5A Enl.faltprotokoll
1,50-2,00 |Brun siltig LERA 4 5A Enl.faltprotokoll
22M003
0,00-0,50 |Brun mullhaltig LERA 4 5B Enl.faltprotokoll
0,50-2,00 |Grabrun siltig TORRSKORPELERA 4 5A Enl.faltprotokoll
2,00-4,00 |Brun nagot siltig LERA 4 5A  |Enl.faltprotokoll
22M004
0,00-0,80 |Brun mullhaltig LERA 4 5B Enl.faltprotokoll
0,80-2,00 |Grabrun siltig TORRSKORPELERA 4 5A Enl.faltprotokoll
2,00-3,00 |Brun/grabrun nagot siltig LERA 3 4B  |Enl.faltprotokoll
3,00-4,00 |Brungra siltig LERA 36 41 4 5A
4,00-5,00 |Brungra siltig LERA 41 58 4 5A
22M005
0,00-0,50 |Brun mullhaltig LERA 4 5B Enl.faltprotokoll
0,50-2,00 |Grabrun siltig TORRSKORPELERA 4 5A Enl.faltprotokoll
2,00-2,50 |Brun siltig LERA 4 5A Enl.faltprotokoll
2,50-3,00 |Brun nagot siltig LERA 3 4B  |Enl.faltprotokoll
22M006
0,00-0,60 |Brun mullhaltig LERA 4 5B Enl.faltprotokoll
0,60-2,00 |Granbrun siltig TORRSKORPELERA 4 5A Enl.faltprotokoll
2,00-2,50 |Brun siltig LERA 4 5A Enl.faltprotokoll
2,50-3,00 |Brun siltig LERA 31 41 4 5A
22M007
0,00-0,50 |Brun mullhaltig LERA 4 5B Enl.faltprotokoll
0,50-2,00 |Grabrun siltig TORRSKORPELERA 4 5A Enl.faltprotokoll
2,00-4,00 |Brun nagot siltig LERA 3 4B Enl.faltprotokoll
22M008
0,00-0,30 |Brun siltig MULLJORD 1 6B Enl.faltprotokoll
0,30-2,00 |Grabrun siltig TORRSKORPELERA 4 5A Enl.faltprotokoll
2,00-3,00 |Brun siltig LERA 45 47 4 5A
3,00-4,00 |Brun rostflackig siltig LERA 47 51 4 5A




22M009
0,00-0,30
0,30-1,00
1,00-2,00

22M010
0,00-1,20
1,20-2,50
2,50-3,00
3,00-4,00

22M012
0,00-0,50
0,50-1,50
1,00-2,00
2,00-3,00
3,00-4,00

22M013
0,00-0,30
0,30-1,00
1,00-2,00
2,00-4,00

22M015
0,00-0,20
0,20-0,60
0,60-2,00
2,00-3,50
3,50-4,00

Brun siltig MULLJORD
Brun sandig SILT
Grébrun siltig TORRSKORPELERA

Brun FYLLNING av mulljord sandig lera
Grébrun siltig TORRSKORPELERA
Brun siltig LERA

Brun siltig LERA

Brun mulljord siltig LERA

Brun SILT

Grébrun siltig TORRSKORPELERA
Grabrun siltig LERA

Brun rostfléackig siltig LERA

Morkbrun FYLLNING av mulljord siltig lera
Brun lerig SILT

Brun siltig FINSAND

Grébrun siltig LERA

Gré FYLLNING av grusig sand

Brun FYLLNING av sand

Grébrun/Brun siltig TORRSKORPELERA
Brun siltig LERA

Brungra siltig varvig LERA

40

36
29

28
35

44

39
37

34
40

FNQEEN

b

w A A DDA

N

6B
5A
5A

5A
5A
5A

5A
5A
5A
5A
5A

5A
4A
5A

~

5A
5A
5A

Enl.faltprotokoll
Enl.faltprotokoll
Enl.faltprotokoll

Enl.faltprotokoll
Enl.faltprotokoll
Enl.faltprotokoll

Enl.faltprotokoll
Enl.faltprotokoll
Enl.faltprotokoll

Enl.faltprotokoll
Enl.faltprotokoll
Enl.faltprotokoll
Enl.faltprotokoll

Enl.faltprotokoll
Enl.faltprotokoll
Enl.faltprotokoll
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Kunnskapsparken
Projekt nr 1220164

Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vatska i filter Plat Skara k
Start djup 0,00 m Niva vid referens 112,60 m Borrpunktens koord. ats . ara kommun
Stopp djup 10,14 m Forborrat material Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M001
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr 5243 Datum  2022-02-11
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,00 0,05 0 5 10
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kunnskapsparken
) . . . Projekt nr 1220164
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvarderare Sanar Elias Plats Skara kommun
Niva vid referens 112,60 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-03-03 a . ara kommu
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M001
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 2022-02-11
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 100 200 300 0 20 40 60 O 10 20 30 40 O 5 0 15 20 25 30 35
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Kunnskapsparken

Projekt nr 1220164

Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Sanar Elias
Coa . . o Plats Skara kommun
Niva vid referens 112,60 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-03-03 .
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M001
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2022-02-11
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 100 200 300 400 500 600 700 0 100 200 300
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C P T - sondering

2022-03-03

Projekt Plats Skara kommun
Kunnskapsparken .
1220164 Borrhal 22M001
Datum 2022-02-11
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,14 m Vatska i filter
Grundvattenyta 1,50 m Operator Hakan Arnklint
Referens my Utrustning GM65
Niva vid referens 112,60 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5243 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-07-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 254,70 129,80 5,65
Areafaktora 0,850 Cross talk ¢, 0,000 Efter 256,50 129,60 5,65
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 1,80 -0,20 0,00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,30 1,70 mu si Le
0,30 1,60 1,70 si Let
1,60 2,00 1,70 0,50 silLe
2,00 3,00 1,70 0,50 siLe
Anmarkning
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2022-03-03

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Skara kommun
Kunnskapsparken Borrhal 22M001
1220164 Datum 2022-02-11
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC

Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 [musile 1,70 -6135,5) 0,0 0,0 1,00
0,00 | 0,20 |musile 1,70 (55,2) 17 17 1,00
0,20 | 0,40 |siLet 1,70 (115,0) 5,0 5,0 1,00
0,40 | 0,60 |siLet 1,70 (89.,6) 8,3 8,3 1,00
0,60 | 0,80 [silLet 1,70 (72,3) 11,7 | 117 1,00
0,80 | 1,00 |siLet 1,70 (122,9) 150 | 150 1,00
1,00 | 1,20 |siLet 1,70 (134,4) 18,3 | 183 1,00
1,20 | 1,40 |silLet 1,70 (106,4) 21,7 | 217 1,00
1,40 | 1,60 |silLet 1,70 (79,2) 25,0 | 250 1,00
1,60 | 1,80 |silLe 1,70|050| 488 28,4 | 26,4 | 3881 | 14,73
1,80 | 2,00 |siLe 1,700,550 608 31,7 | 27,7 | 504,6 | 18,22
2,00 | 2,20 |siLe 1,70|050| 584 350 | 29,0 | 4742 | 16,34
2,20 | 2,40 |siLe 1,70|050| 515 38,4 | 30,4 | 401,2 | 13,22
2,40 | 2,60 |siLe 1,70|050| 525 41,7 | 31,7 | 406,33 | 12,82
2,60 | 2,80 [siLe 1,70|050| 29,8 45,0 | 33,0 | 1983 | 6,00
2,80 | 3,00 [siLe 1,70|050| 276 48,4 | 344 | 1783 | 5,19
3,00 | 3,20 [SivL 1,60 ((53,4)) 51,6 | 356 3,6 4.1 33
3,20 | 3,40 [SivL 1,60 ((67,1)) 54,7 | 36,7 4,4 51 4.1
3,40 | 3,60 [SiL 1,70 ((71,9)) 58,0 | 38,0 4,7 55 4,4
3,60 | 3,80 [SiL 1,70 ((71,6)) 61,3 | 393 4,7 55 4,4
3,80 | 4,00 [SivL 1,60 ((68,6)) 64,5 | 405 45 53 4,2
4,00 | 4,20 [SiL 1,70 ((77,0)) 67,8 | 418 5,0 59 47
4,20 | 4,40 [SivL 1,60 ((68,3)) 71,0 | 43,0 45 53 4,2
4,40 | 4,60 [SiL 1,70 ((83,9)) 743 | 443 55 6,5 5.2
4,60 | 4,80 [SiL 1,70 ((73,7)) 77,6 | 456 4,9 57 4,6
4,80 | 5,00 [SivL 1,60 ((65,6)) 80,8 | 468 4,4 5.2 4.1
500 | 520 [SivL 1,60 ((62,3)) 84,0 | 48,0 43 4,9 4,0
520 | 540 [SiL 1,70 ((78,9)) 87,2 | 49,2 5.2 6,2 4,9
540 | 5,60 [SiL 1,70 ((85,9)) 90,5 | 505 5,6 6,7 53
560 | 580 [SiL 1,70 ((82,9)) 93,9 | 51,9 55 6,5 5.2
580 | 6,00 [SiL 1,70 ((76,0)) 97,2 | 532 51 6,0 48
6,00 | 6,20 [SiL 1,70 ((104,3)) 1006 | 54,6 6,7 8,1 6,4
6,20 | 6,40 [SiL 1,70 ((92,7)) 1039 | 55,9 6,1 7,2 5.8
6,40 | 6,60 [SiL 1,70 ((93,6)) 1072 | 57,2 6,1 73 59
6,60 | 6,80 [SiL 1,70 ((104,1)) 1106 | 58,6 6,7 8,1 6,5
6,80 | 7,00 [SiL 1,70 ((85,3)) 1139 | 59,9 57 6,8 5,4
7,00 | 7,20 [SiL 1,70 ((81,0)) 1172 | 61,2 55 6,5 5.2
7,20 | 7,40 [SiL 1,70 ((101,2)) 1206 | 62,6 6,6 7,9 6,3
7,40 | 7,60 [SiL 1,70 ((81,9)) 1239 | 63,9 55 6,6 5.2
7,60 | 7,80 [CIH NCSi | 1,90 (85,4) 1274 | 654 1,00
7,80 | 8,00 [SiL 1,70 ((80,9)) 1310 | 67,0 55 6,5 5.2
8,00 | 820 [SiL 1,70 ((90,0)) 1343 | 68,3 6,0 7,2 5.8
8,20 | 8,40 [SiL 1,70 ((106,3)) 1376 | 69,6 7,0 8,4 6,7
8,40 | 8,60 [SiL 1,70 ((91,0)) 1410 | 71,0 6,1 73 5.8
8,60 | 880 [SiL 1,70 ((79,2)) 1443 | 72,3 55 6,5 5.2
8,80 | 9,00 [SiL 1,70 ((90,5)) 1476 | 73,6 6,1 73 5.8
9,00 | 9,20 [SiL 1,70 ((96,6)) 1510 | 75,0 6,5 7.8 6,2
9,20 | 9,40 [SiL 1,70 ((90,6)) 1543 | 76,3 6,1 73 59
9,40 | 9,60 [SiL 1,70 ((77,1)) 1576 | 77,6 5,4 6,4 51
9,60 | 9,80 [SiL 1,70 ((89,7)) 1610 | 79,0 6,1 73 5.8
9,80 | 10,00 |SalL 1,80 33,6 | 1644 | 804 37,2 126 15,9 12,7
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Kunnskapsparken
Projekt nr 1220164

Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vatska i filter Plat Skara k
Start djup 2,00 m Niva vid referens 113,20 m Borrpunktens koord. ats . ara kommun
Stopp djup 12,60 m Forborrat material Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M004
Grundvattennivd 0,90 m Geometri Normal Sond nr 5243 Datum  2022-02-09
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kunnskapsparken
) oo . . Projekt nr 1220164
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Sanar Elias Plat Skara k
Niva vid referens 113,20 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-03-03 ats . ara Kommun
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M004
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2022-02-09
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kunnskapsparken
) Lo . . Projekt nr 1220164
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Sanar Elias Plat Skara k
Niva vid referens 113,20 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-03-03 ats . ara Kommun
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M004
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2022-02-09
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
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C P T - sondering

2022-03-03

Projekt Plats Skara kommun
Kunnskapsparken .
1220164 Borrhal 22M004
Datum 2022-02-09
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 12,60 m Vatska i filter
Grundvattenyta 0,90 m Operator Hakan Arnklint
Referens my Utrustning GM65
Niva vid referens 113,20 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5243 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-07-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 255,50 129,90 5,71
Areafaktora 0,850 Cross talk ¢, 0,000 Efter 248,20 129,90 5,68
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 7,30 0,00 0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,90 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,80 1,70 0,41 silLe
0,80 2,00 1,70 0,41 si Let
2,00 4,00 1,70 0,41 siLe
4,00 5,00 1,70 0,58 siLe
Anmarkning
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2022-03-03

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Skara kommun
Kunnskapsparken Borrhdl  22M004
1220164 Datum 2022-02-09

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,80 |siLe 1,70| 0,41 6,7 6,7
0,80 | 0,90 |silLet 1,70| 0,41 142 | 142
0,90 | 2,00 |silLet 1,70| 0,41 242 | 187
2,00 | 2,20 |siLe 1,70| 0,41 66,9 350 | 23,0 | 669,3 | 29,07
2,20 | 2,40 |siLe 1,70| 0,41 69,1 384 | 24,4 | 687,6 | 28,23
2,40 | 2,60 |siLe 1,70| 0,41 73,6 417 | 25,7 | 733,7 | 28,56
2,60 | 2,80 |siLe 1,70| 0,41 74,3 450 | 27,0 | 732,9 | 27,12
2,80 | 3,00 |siLe 1,70| 0,41 67,4 484 | 284 | 641,1 | 22,60
3,00 | 3,20 |siLe 1,70| 0,41 53,9 51,7 | 29,7 | 479,6 | 16,15
3,20 | 3,40 |siLe 1,70| 0,41 52,4 550 | 31,0 | 457,6 | 14,74
3,40 | 3,60 |siLe 1,70| 0,41 49,0 584 | 32,4 | 416,7 | 12,87
3,60 | 3,80 |siLe 1,70| 0,41 52,5 61,7 | 33,7 | 4495 | 13,34
3,80 | 4,00 |siLe 1,70| 0,41 49,8 650 | 350 | 416,1 | 11,87
4,00 | 4,20 |siLe 1,70/ 0,58 52,7 68,4 | 36,4 | 364,3 | 10,01
420 | 4,40 |siLe 1,70/ 0,58 44,4 717 | 37,7 | 2913 | 7,72
4,40 | 4,60 |siLe 1,70/ 0,58 52,5 750 | 39,0 | 356,5 | 9,13
4,60 | 4,80 |siLe 1,70/ 0,58 445 784 | 40,4 | 2875 | 7,12
480 | 5,00 |siLe 1,70/ 0,58 47,0 81,7 | 41,7 | 3053 | 7,32
500 | 5,20 |SiL 1,70 ((96,1)) 851 | 43,1 6,2 7.4 5,9
520 | 540 |CIM NCSi| 1,85 (64,1) 885 | 44,5 1,00
540 | 5,60 |SilL 1,70 ((75,4)) 92,0 | 46,0 5,0 5,9 47
560 | 580 |SivL 1,60 ((66,6)) 953 | 47,3 45 53 42
580 | 6,00 |SivL 1,60 ((68,4)) 984 | 484 47 55 44
6,00 | 6,20 |CIM NCSi| 1,85 (55,8) 101,8 | 4938 1,00
6,20 | 6,40 |CIM NCSi| 1,85 (57,1) 1054 | 51,4 1,00
6,40 | 6,60 |CIM NCSi| 1,85 (70,0) 109,0 | 53,0 1,00
6,60 | 6,80 |CIM NCSi| 1,85 (67,1) 112,7 | 54,7 1,00
6,80 | 7,00 |SiL 1,70 ((83,9)) 116,2 | 56,2 5,6 6,7 53
7,00 | 7,20 |SiL 1,70 ((76,5)) 1195 | 57,5 52 6,1 4,9
7,20 | 7,40 |SiL 1,70 ((85,8)) 122,8 | 588 57 6,8 55
740 | 7,60 |SiL 1,70 ((101,0)) 126,2 | 60,2 6,6 8,0 6,4
7,60 | 7,80 |SiL 1,70 ((86,3)) 1295 | 615 5.8 6,9 55
7,80 | 8,00 |SiL 1,70 ((94,2)) 132,8 | 628 6,3 75 6,0
8,00 | 8,20 |SiL 1,70 ((93,2)) 136,2 | 64,2 6,2 7.4 6,0
8,20 | 8,40 |CIM NCSi| 1,85 (65,7) 139,6 | 65,6 1,00
8,40 | 8,60 |SiL 1,70 ((85,0)) 1431 | 671 5.8 6,9 55
8,60 | 8,80 |SiL 1,70 ((87,8)) 1465 | 685 6,0 7.1 57
8,80 | 9,00 |SiL 1,70 ((89,1)) 149,8 | 69,8 6,0 7.2 5.8
9,00 | 9,20 |SiL 1,70 ((76,8)) 1531 | 711 54 6,3 51
9,20 | 9,40 |CIM NCSi| 1,85 (71,5) 156,6 | 72,6 1,00
9,40 | 9,60 |CIM NCSi| 1,85 (69,1) 160,2 | 74,2 1,00
9,60 | 9,80 |CIM NCSi| 1,85 (54,1) 163,9 | 759 1,00
9,80 | 10,00 |CIM NC|1,85 (46,7) 167,5 | 775 1,00
10,00 | 10,20 [CIM NCSi| 1,85 (51,4) 1711 | 791 1,00
10,20 | 10,40 [CIM NCSi| 1,85 (67.9) 174,8 | 80,8 1,00
10,40 | 10,60 [CIH NCSi| 1,90 (91,0) 1784 | 824 1,00
10,60 | 10,80 [CIH NCSi | 1,90 (95,2) 182,2 | 84,2 1,00
10,80 | 11,00 [SiL 1,70 ((103,5)) 1857 | 85,7 7.0 8.4 6,7
11,00 | 11,20 [SiL 1,70 ((105,3)) 189,0 | 87,0 7.1 8,6 6,9
11,20 | 11,40 [SiL 1,70 ((92,3)) 1924 | 884 6,4 7.7 6,1
11,40 | 11,60 [CIH NCSi| 1,90 (96,1) 1959 | 89,9 1,00
11,60 | 11,80 [SaD 2,00 37,7 | 1997 | 917 720 413 56,9 428
11,80 | 12,00 [SaD 2,00 374 | 2037 | 937 686| 374 51,1 40,5
12,00 | 12,20 [SaD 2,00 374 | 2076 | 956 686| 378 51,7 40,7
12,20 | 12,40 [SaD 2,00 375 | 2115 | 975 69,8 396 54,4 418
12,40 | 12,47 |SaD 2,00 38,1 | 2141 | 988 770 503 70,4 48,1
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Kunnskapsparken
Projekt nr 1220164

Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vatska i filter Plat Skara k
Start djup 2,00 m Niva vid referens 113,30 m Borrpunktens koord. ats . ara kommun
Stopp djup 516 m Forborrat material Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M006
Grundvattennivd 0,90 m Geometri Normal Sond nr 5243 Datum  2022-02-09
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Kunnskapsparken
Projekt nr 1220164

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Sanar Elias Plat Skara k
Niva vid referens 113,30 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-03-03 ats . ara kommun
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M006
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum  2022-02-09
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 20 40 60 0 100 200 0 50 100
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvarderare Sanar Elias

Projekt

Kunnskapsparken

Projekt nr 1220164

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Plat Skara k
Niva vid referens 113,30 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-03-03 ats . ara kommun
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M006
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum  2022-02-09
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering 0 100 200 300 400 500 600 700 0 50 100
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C P T - sondering

2022-03-03

Projekt Plats Skara kommun
Kunnskapsparken .
1220164 Borrhal 22M006
Datum 2022-02-09
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 516 m Vatska i filter
Grundvattenyta 0,90 m Operator Hakan Arnklint
Referens my Utrustning GM65
Niva vid referens 113,30 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5243 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-07-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 255,50 130,20 5,69
Areafaktora 0,850 Cross talk ¢, 0,000 Efter 247,20 130,40 5,66
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff -8,30 0,20 0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,90 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,60 1,70 0,41 silLe
0,60 2,00 1,70 0,41 si Let
2,00 2,50 1,70 0,41 silLe
2,50 3,00 1,70 0,41 siLe
3,00 4,40 1,70 0,41 siLe
Anmérkning
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2022-03-03

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Skara kommun
Kunnskapsparken Borrhal 22M006
1220164 Datum 2022-02-09
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,60 |silLe 1,70| 0,41 5,0 5,0
0,60 | 0,90 |silLet 1,70 0,41 125 | 125
0,90 | 2,00 |silLet 1,70 0,41 242 | 18,7
2,00 | 2,20 [siLe 1,70 0,41 26,5 350 | 23,0 | 209,6 | 9,10
220 | 2,40 |[silLe 1,70 0,41 43,8 384 | 244 | 386,8 | 15,88
240 | 2,60 |[siLe 1,70 0,41 37,1 417 | 257 | 3104 | 12,08
260 | 2,80 [siLe 1,70| 0,41 41,9 450 | 27,0 | 356,0 | 13,17
280 | 3,00 [siLe 1,70 0,41 50,1 48,4 | 28,4 | 440,1 | 1552
300 | 3,20 [siLe 1,70 0,41 49,0 51,7 | 29,7 | 4235 | 14,26
320 | 3,40 [siLe 1,70 0,41 49,6 55,0 | 31,0 | 424,6 | 13,68
340 | 3,60 [siLe 1,70 0,41 49,4 58,4 | 32,4 | 418,3 | 12,92
360 | 3,80 [siLe 1,70 0,41 51,0 61,7 | 33,7 | 431,1 | 12,79
380 | 4,00 [siLe 1,70 0,41 59,5 65,0 | 350 | 517,5 | 14,77
400 | 4,20 |[siLe 1,70| 0,41 55,1 68,4 | 36,4 | 4658 | 12,80
420 | 4,40 |siLe 1,70 0,41 48,8 71,7 | 37,7 | 396,3 | 10,51
440 | 4,60 |SaMed 1,90 380 | 752 | 39,22 63,0| 208 27,2 21,8
460 | 4,80 |SaD 2,00 387 | 791 | 41,1 82,0| 394 54,1 41,7
480 | 5,00 |SaD 2,00 445 | 830 | 43,0 91,0| 538 75,6 50,2
500 | 5,05 |SaD 2,00 449 | 854 | 442 94.8| 616 87,6 55,0
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CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Kunnskapsparken
iy N - Projekt nr 1220164
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vatska i filter Plat Skara k
Start djup 2,00m Niva vid referens 114,10 m Borrpunktens koord. ats . ara kommun
Stopp djup 10,84 m Forborrat material Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M008
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr 5243 Datum  2022-02-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Kunnskapsparken
Projekt nr 1220164

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Sanar Elias Plats Skara kommun
Niva vid referens 114,10 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-03-03 a . ara kommu
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M008
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum  2022-02-10
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 200 400 600 0 5 10 150 5 10 15 200 2 4 6 8 10 12 14
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Kunnskapsparken
Projekt nr 1220164

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Sanar Elias Plat Skara k
Niva vid referens 114,10 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-03-03 ats . ara kommun
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M008
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum  2022-02-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 100 200 300 400 500 600 700 0 200 400 600
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C P T - sondering

2022-03-03

Projekt Plats Skara kommun
Kunnskapsparken .
1220164 Borrhal 22M008
Datum 2022-02-10
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,84 m Vatska i filter
Grundvattenyta 1,50 m Operator Hakan Arnklint
Referens my Utrustning GM65
Niva vid referens 114,20 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5243 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-07-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 255,00 130,00 5,72
Areafaktora 0,850 Cross talk ¢, 0,000 Efter 236,70 130,00 5,65
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff -18,30 0,00 -0,07
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,30 1,60 si Mu
0,30 2,00 1,70 0,47 si Let
2,00 3,00 1,70 0,47 siLe
3,00 4,00 1,70 0,51 siLe
Anmarkning
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2022-03-03

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Skara kommun
Kunnskapsparken Borrhal 22M008
1220164 Datum 2022-02-10

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,30 |siMu 1,60 2,4 2,4
0,30 | 1,50 |siLet 1,70 | 0,47 14,7 | 147
1,50 | 2,00 |silLet 1,70 | 0,47 28,9 | 264
2,00 | 2,20 |siLe 1,70|047| 772 34,7 | 28,7 | 7022 | 24,44
2,20 | 2,40 |siLe 1,70 0,47 | 747 38,1 | 30,1 | 6658 | 22,15
2,40 | 2,60 |siLe 1,70|0,47| 683 41,4 | 31,4 | 5893 | 18,77
2,60 | 2,80 [siLe 1,70|0,47| 534 44,7 | 32,7 | 4280 | 13,07
2,80 | 3,00 [siLe 1,700,447 | 499 48,1 | 34,1 | 3900 | 11,45
3,00 | 3,20 [siLe 1,70|051| 463 51,4 | 354 | 3336 | 9,42
3,20 | 3,40 [siLe 1,70|051| 471 54,7 | 36,7 | 3375 | 9,19
3,40 | 3,60 [siLe 1,70|051| 486 58,1 | 38,1 | 3478 | 9,14
3,60 | 3,80 [siLe 1,70|051| 441 61,4 | 39,4 | 3056 | 7,75
3,80 | 4,00 |siLe 1,70|051| 235 64,7 | 40,7 | 138,0 | 3,39
4,00 | 4,20 [CIL NCSi | 1,60 (25,1) 68,0 | 42,0 1,00
4,20 | 4,40 [CIL NCSi | 1,60 (34,2) 71,1 | 431 1,00
4,40 | 4,60 [SivL 1,60 ((51,5)) 743 | 443 3,6 4.1 33
4,60 | 4,80 [SivL 1,60 ((61,4)) 774 | 454 4,2 4.8 3,9
4,80 | 5,00 [SivL 1,60 ((62,0)) 80,5 | 465 4,2 4,9 3,9
500 | 520 [SivL 1,60 ((60,6)) 83,7 | 477 4.1 4.8 38
520 | 540 [SiL 1,70 ((73,3)) 86,9 | 48,9 4,9 5.8 4,6
540 | 5,60 [SivL 1,60 ((65,6)) 90,2 | 50,2 45 5.2 4,2
560 | 580 [SiL 1,70 ((76,9)) 93,4 | 514 51 6,0 48
580 | 6,00 [SiL 1,70 ((79,9)) 96,7 | 52,7 53 6,3 5,0
6,00 | 6,20 [SiL 1,70 ((78,9)) 1001 | 54,1 53 6,2 5,0
6,20 | 6,40 [SivL 1,60 ((68,2)) 1033 | 553 4,7 55 4,4
6,40 | 6,60 [SiL 1,70 ((94,7)) 1065 | 56,5 6,2 7,4 59
6,60 | 6,80 [CIH NCSi [ 1,85 (77.2) 110,0 | 58,0 1,00
6,80 | 7,00 [SiL 1,70 ((78.8)) 1135 | 59,5 53 6,3 5,0
7,00 | 7,20 [SiL 1,70 ((69,7)) 116,8 | 60,8 48 5,6 45
7,20 | 7,40 [SiL 1,70 ((80,2)) 1202 | 62,2 5,4 6,4 51
7,40 | 7,60 [CIH NCSi | 1,90 (90,2) 1237 | 63,7 1,00
7,60 | 7,80 [CIH NCSi | 1,90 (107,6) 1274 | 654 1,00
7,80 | 8,00 [CIH NCSi | 1,90 (83,1) 1312 | 67,2 1,00
8,00 | 820 [CIH NCSi | 1,90 (83,8) 1349 | 68,9 1,00
8,20 | 8,40 [CIM NCSi [ 1,85 (66,2) 1386 | 70,6 1,00
8,40 | 8,60 [CIH NCSi | 1,90 (93,0) 1422 | 72,2 1,00
8,60 | 880 [CIH NCSi | 1,90 (95,6) 146,0 | 74,0 1,00
8,80 | 9,00 [CIH NCSi | 1,90 (95,1) 1497 | 75,7 1,00
9,00 | 9,20 [CIH NCSi | 1,90 (92,7) 1534 | 77,4 1,00
9,20 | 9,40 [CIH NCSi | 1,90 (98,2) 1572 | 79,2 1,00
9,40 | 9,60 [CIH NCSi | 1,90 (108,4) 1609 | 80,9 1,00
9,60 | 9,80 [SiL 1,70 ((113,0)) 1644 | 82,4 7,4 9,0 7,2
9,80 | 10,00 [SiL 1,70 ((95,7)) 167,8 | 83,8 6,5 7.8 6,2
10,00 | 10,20 |CIH NCSi | 1,90 (92,0) 1713 | 853 1,00
10,20 | 10,40 |CIH NCSi | 1,90 (132,6) 1750 | 87,0 1,00
10,40 | 10,60 |CIH NCSi | 1,90 (94,5) 1787 | 88,7 1,00
10,60 | 10,72 | CIEH NCSi | 1,90 (592,3) 181,7 | 90,1 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Kunnskapsparken
Projekt nr 1220164

Forborrningsdjup 2,50 m Referens my Vatska i filter Plat Skara k
Start djup 250m Niva vid referens 114,90 m Borrpunktens koord. ats . ara kommun
Stopp djup 13,62 m Forborrat material Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M010
Grundvattennivd 1,20 m Geometri Normal Sond nr 5243 Datum  2022-02-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Kunnskapsparken
Projekt nr 1220164

Referens my Forborrningsdjup 2,50 m Utvérderare Sanar Elias Plats Skara kommun
Niva vid referens 114,90 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-03-03 a . ara kommu
Grundvattenyta 1,20 m Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M010
Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum  2022-02-10
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 100 200 300 0 5 10 150 5 10 15 200 2 4 6 8 10 12 14
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kunnskapsparken
) Lo . . Projekt nr 1220164
Referens my Forborrningsdjup 2,50 m Utvérderare Sanar Elias Plat Skara k
Niva vid referens 114,90 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-03-03 ats . ara kKommun
Grundvattenyta 1,20 m Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M010
Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum 2022-02-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
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C P T - sondering

2022-03-03

Projekt Plats Skara kommun
Kunnskapsparken .
1220164 Borrhal 22M010
Datum 2022-02-10
Forborrningsdjup 2,50m Forborrat material
Startdjup 2,50m Geometri Normal
Stoppdjup 13,62 m Vatska i filter
Grundvattenyta 1,20 m Operator Hakan Arnklint
Referens my Utrustning GM65
Niva vid referens 114,90 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5243 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-07-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 255,70 129,90 5,71
Areafaktora 0,850 Cross talk ¢, 0,000 Efter 252,40 130,00 5,75
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff -3,30 0,10 0,04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,20 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,20 1,60 F: musale
1,20 2,50 1,70 0,44 si Let
2,50 3,00 1,70 0,44 silLe
3,00 4,00 1,70 0,44 siLe
Anmarkning
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2022-03-03

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Skara kommun
Kunnskapsparken Borrhal 22M010
1220164 Datum 2022-02-10
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,20 |F:musale 1,60 9.4 9.4
1,20 | 250 |silLet 1,70 | 0,44 297 | 23,2
250 | 2,70 |siLe 1,70 | 0,44 68,5 422 | 28,2 | 631,0 | 22,39
2,70 | 2,90 |[siLe 1,70 | 0,44 61,9 455 | 29,5 | 549,4 | 18,61
2,90 | 3,10 [siLe 1,70 | 0,44 53,2 48,9 | 30,9 | 449,1 | 14555
3,10 | 3,30 [siLe 1,70 | 0,44 63,0 52,2 | 32,2 | 549,4 | 17,07
3,30 | 3,50 [siLe 1,70 | 0,44 73,1 555 | 33,5 | 654,6 | 19,53
350 | 3,70 |siLe 1,70 | 0,44 55,3 589 | 34,9 | 457,8 | 13,13
3,70 | 3,90 [siLe 1,70 | 0,44 44,6 62,2 | 36,2 | 3463 | 957
390 | 4,10 [CIM NCSi| 1,85 (43,8) 657 | 37,7 1,00
410 | 430 [SivL 1,60 ((50,7)) 69,1 | 39,1 35 4,0 32
430 | 450 [SivL 1,60 ((56,6)) 722 | 40,2 3,9 45 3,6
450 | 4,70 |SivL 1,60 ((62,5)) 753 | 413 42 4,9 3,9
470 | 4,90 [SivL 1,60 ((61,7)) 785 | 42,5 42 4,9 3,9
490 | 510 [SivL 1,60 ((48,0)) 81,6 | 43,6 34 3,9 31
510 | 530 |CIL NCSi| 1,85 (38,8) 85,0 | 450 1,00
530 | 550 [SivL 1,60 ((59,4)) 884 | 46,4 4.1 48 38
550 | 5,70 [CIM NCSi| 1,85 (71,2) 918 | 47,8 1,00
570 | 590 [CIM NCSi | 1,90 (74,7) 955 | 49,5 1,00
590 | 6,10 [CIH NCSi | 1,90 (84,9) 992 | 51,2 1,00
6,10 | 6,30 [CIH NCSi | 1,90 (76,0) 1029 | 52,9 1,00
6,30 | 6,50 [SiL 1,70 ((79,0)) 106,4 | 54,4 53 6,3 5,0
6,50 | 6,70 [CIM NCSi| 1,85 (55,7) 109,9 | 559 1,00
6,70 | 6,90 [CIM NCSi| 1,85 (55,1) 1136 | 57,6 1,00
6,90 | 7,10 [SiL 1,70 ((82,8)) 117,0 | 59,0 5,6 6,6 53
7,10 | 7,30 [CIM NCSi| 1,85 (74,1) 1205 | 60,5 1,00
7,30 | 7,50 [CIH NCSi | 1,90 (92,6) 1242 | 62,2 1,00
7,50 | 7,70 [CIH NCSi | 1,90 (98,8) 127,9 | 63,9 1,00
7,70 | 7,90 [CIH NCSi | 1,90 (88,9) 131,7 | 65,7 1,00
7,90 | 8,10 [CIH NCSi | 1,90 (99,4) 1354 | 67,4 1,00
8,10 | 830 [CIM NCSi| 1,85 (69,1) 139,1 | 69,1 1,00
8,30 | 850 [CIM NCSi| 1,85 (66,6) 142,7 | 70,7 1,00
850 | 8,70 [CIM NCSi| 1,85 (70,7) 1463 | 723 1,00
8,70 | 8,90 [SiL 1,70 ((102,9)) 1498 | 73,8 6,8 8,2 6,6
890 | 9,10 [CIH NCSi | 1,90 (96,9) 1533 | 753 1,00
9,10 | 9,30 [CIH NCSi | 1,90 (117,3) 157,10 | 77,1 1,00
9,30 | 9,50 [CIH NCSi | 1,90 (104,7) 160,8 | 78,8 1,00
9,50 | 9,70 [CIH NCSi | 1,90 (89,7) 1645 | 80,5 1,00
9,70 | 9,90 [CIH NCSi | 1,90 (89,6) 168,2 | 82,2 1,00
9,90 | 10,10 [CIH NCSi | 1,90 (92,7) 172,0 | 84,0 1,00
10,10 | 10,30 |CIH NCSi | 1,90 (87,2) 1757 | 85,7 1,00
10,30 | 10,50 |CIH NCSi | 1,90 (125,9) 179,4 | 874 1,00
10,50 | 10,70 |CIH NCSi | 1,90 (104,1) 1832 | 89,2 1,00
10,70 | 10,90 |CIH NCSi | 1,90 (94,5) 186,9 | 90,9 1,00
10,90 | 11,10 |CIH NCSi | 1,90 (91,2) 190,6 | 92,6 1,00
11,10 | 11,30 |CIH NCSi | 1,90 (93,3) 1943 | 94,3 1,00
11,30 | 11,50 |CIH NCSi | 1,90 (95,7) 198,1 | 96,1 1,00
11,50 | 11,70 |CIH NCSi | 1,90 (108,8) 201,8 | 978 1,00
11,70 | 11,90 |CIH NCSi | 1,90 (111,4) 2055 | 995 1,00
11,90 | 12,10 |CIH NCSi | 1,90 (111,3) 209,2 | 101,2 1,00
12,10 | 12,30 |CIH NCSi | 1,90 (122,1) 213,0 | 103,0 1,00
12,30 | 12,50 |CIH NCSi | 1,90 (108,5) 216,7 | 104,7 1,00
12,50 | 12,70 |CIH NCSi | 1,90 (104,2) 220,4 | 106,4 1,00
12,70 | 12,90 |CIH NCSi | 1,90 (149,1) 224,2 | 108,2 1,00
12,90 | 13,10 |CIVvH NCSi | 1,90 (154,5) 227,9 | 109,9 1,00
13,10 | 13,30 |CIH NCSi | 1,90 (106,3) 231,6 | 111,6 1,00
13,30 | 13,49 |CIH NCSi | 1,90 (82,5) 235,2 | 1133 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Kunnskapsparken
Projekt nr 1220164

Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vatska i filter Plat Skara k
Start djup 2,00 m Niva vid referens 114,80 m Borrpunktens koord. ats . ara kommun
Stopp djup 11,58 m Forborrat material Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M012
Grundvattennivd 0,90 m Geometri Normal Sond nr 5243 Datum  2022-02-11
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kunnskapsparken
) oo . . Projekt nr 1220164
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Sanar Elias Plat Skara k
Niva vid referens 114,80 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-03-03 ats . ara kKommun
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M012
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2022-02-11
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 100 200 300 0 20 40 60 0 100 200 0 50 100
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kunnskapsparken
) Lo . . Projekt nr 1220164
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Sanar Elias Plat Skara k
Niva vid referens 114,80 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-03-03 ats . ara kKommun
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M012
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum  2022-02-11
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 100 200 300 400 500 600 700 0 100 200 300
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C P T - sondering

2022-03-03

Projekt Plats Skara kommun
Kunnskapsparken .
1220164 Borrhal 22M012
Datum 2022-02-11
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,58 m Vatska i filter
Grundvattenyta 0,90 m Operator Hakan Arnklint
Referens my Utrustning GM65
Niva vid referens 114,80 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5243 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-07-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 256,40 130,00 5,71
Areafaktora 0,850 Cross talk ¢, 0,000 Efter 220,10 129,80 5,74
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff -36,30 -0,20 0,04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,90 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,50 1,70 0,39 mu si Le
0,50 1,00 1,70 Si
1,00 2,00 1,70 0,39 si Let
2,00 3,00 1,70 0,39 siLe
3,00 4,00 1,70 0,37 siLe
Anmérkning
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2022-03-03

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Skara kommun
Kunnskapsparken Borrhal 22M012
1220164 Datum 2022-02-11
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,50 |musile 1,70 | 0,39 4,2 4,2
0,50 | 0,90 |Si 1,70|  ((16897,9)) 11,7 | 117
0,90 | 1,00 |Si 1,70|  ((16898,2)) 158 | 153
1,00 | 2,00 |siLet 1,70 | 0,39 25,0 | 19,0
2,00 | 2,20 |siLe 1,70|0,39| 620 350 | 23,0 | 6238 | 27,10
2,20 | 2,40 |siLe 170|039 | 724 38,4 | 24,4 | 7456 | 30,61
2,40 | 2,60 |siLe 1,70|0,39| 722 41,7 | 257 | 7332 | 28,54
2,60 | 2,80 [siLe 1,70|0,39| 603 45,0 | 27,0 | 5789 | 21,42
2,80 | 3,00 [siLe 1,70|0,39| 591 48,4 | 28,4 | 557,2 | 19,65
3,00 | 3,20 [siLe 170|037 | 474 51,7 | 29,7 | 4285 | 14,43
3,20 | 3,40 [siLe 1,70|037| 472 55,0 | 31,0 | 422,33 | 13,61
3,40 | 3,60 [siLe 1,70|0,37| 486 58,4 | 32,4 | 432,7 | 13,37
3,60 | 3,80 [siLe 1,70|0,37| 531 61,7 | 33,7 | 479,1 | 14,21
3,80 | 4,00 |siLe 1,70|0,37| 438 65,0 | 350 | 3724 | 10,63
4,00 | 4,20 [CIM NCSi [ 1,85 (52,8) 68,5 | 365 1,00
4,20 | 4,40 [SivL 1,60 ((44,5)) 71,9 | 379 3.2 3,6 2,9
4,40 | 4,60 [SivL 1,60 ((42,6)) 75,0 | 39,0 3,1 35 28
4,60 | 4,80 [SivL 1,60 ((60,4)) 78,2 | 40,2 4.1 48 38
4,80 | 5,00 [CIM NCSi [ 1,85 (74,2) 81,6 | 416 1,00
500 | 520 [CIM NCSi [ 1,85 (64,6) 85,2 | 432 1,00
520 | 540 [CIH NCSi | 1,90 (81,3) 88,9 | 44,9 1,00
540 | 5,60 [CIH NCSi | 1,90 (78,6) 92,6 | 466 1,00
560 | 580 [CIH NCSi | 1,90 (84,1) 96,3 | 483 1,00
580 | 6,00 [CIH NCSi | 1,90 (99,1) 1001 | 50,1 1,00
6,00 | 6,20 [CIH NCSi | 1,90 (98,2) 1038 | 51,8 1,00
6,20 | 6,40 [CIH NCSi | 1,90 (93,8) 1075 | 53,5 1,00
6,40 | 6,60 [CIH NCSi | 1,90 (91,8) 1112 | 552 1,00
6,60 | 6,80 [CIH NCSi | 1,90 (105,6) 1150 | 57,0 1,00
6,80 | 7,00 [CIH NCSi | 1,90 (93,2) 1187 | 58,7 1,00
7,00 | 7,20 [CIH NCSi | 1,90 (79.,5) 1224 | 60,4 1,00
7,20 | 7,40 |CIH NCSi | 1,90 (98,4) 1262 | 62,2 1,00
7,40 | 7,60 [CIM NCSi [ 1,85 (74,3) 1298 | 63,8 1,00
7,60 | 7,80 [CIH NCSi | 1,90 (87,9) 1335 | 65,5 1,00
7,80 | 8,00 [CIH NCSi | 1,90 (90,7) 1372 | 67,2 1,00
8,00 | 820 [CIH NCSi | 1,90 (75,2) 1410 | 69,0 1,00
8,20 | 8,40 [CIH NCSi | 1,90 (103,5) 1447 | 70,7 1,00
8,40 | 8,60 [CIH NCSi | 1,90 (125,5) 1484 | 72,4 1,00
8,60 | 880 [CIH NCSi | 1,90 (119,0) 1522 | 74,22 1,00
8,80 | 9,00 [CIH NCSi | 1,90 (112,3) 1559 | 75,9 1,00
9,00 | 9,20 [CIH NCSi | 1,90 (99,4) 1596 | 77,6 1,00
9,20 | 9,40 [CIH NCSi | 1,90 (105,2) 1633 | 79,3 1,00
9,40 | 9,60 [CIH NCSi | 1,90 (119,6) 1671 | 81,1 1,00
9,60 | 9,80 [CIH NCSi | 1,90 (116,8) 1708 | 82,8 1,00
9,80 | 10,00 [CIH NCSi | 1,90 (113,1) 1745 | 84,5 1,00
10,00 | 10,20 |CIH NCSi | 1,90 (95,5) 1782 | 86,2 1,00
10,20 | 10,40 |CIH NCSi | 1,90 (121,3) 182,0 | 88,0 1,00
10,40 | 10,60 |CIH NCSi | 1,90 (115,0) 1857 | 89,7 1,00
10,60 | 10,80 |SiL 1,70 ((110,9)) 1892 | 91,2 7,4 9,0 7,2
10,80 | 11,00 |SiL 1,70 ((104,9)) 1926 | 92,6 7.1 8,6 6,9
11,00 | 11,20 |SiL 1,70 ((120,1)) 1959 | 93,9 8,0 9,7 7,7
11,20 | 11,40 |CIH NCSi | 1,90 (94,6) 1994 | 954 1,00
11,40 | 11,46 [SaD 2,00 38,3 | 2019 | 966 80,7 56,2 79,3 51,7
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 0,00 m Referens my
Start djup 0,00 m Niva vid referens 113,30 m
Stopp djup 9,42 m Forborrat material

Grundvattennivd 0,90 m Geometri Normal

Vétska i filter

Borrpunktens koord.
Utrustning GM65
Sond nr 5243

Projekt
Projekt nr 1220164
Plats
Borrhal
Datum

Kunnskapsparken

Skara kommun
22M014
2022-02-11

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kunnskapsparken
i N i . Projekt nr 1220164
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Sanar Elias Plat Skara k
Niva vid referens 113,30 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-03-03 ats . ara kommun
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning Borrhal ~ 22M014
Startdjup 0,00 m Geometri Datum  2022-02-11
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 100 300 0 20 40 60 0 100 200 0 50 100
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kunnskapsparken
) oo . . Projekt nr 1220164
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Sanar Elias Plat Skara k
Niva vid referens 113,30 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-03-03 ats . ara kKommun
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning GM65 Borrhal ~ 22M014
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 2022-02-11
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
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C P T - sondering

2022-03-03

Projekt Plats Skara kommun
Kunnskapsparken .
1220164 Borrhal 22M014
Datum 2022-02-11
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,42 m Vatska i filter
Grundvattenyta 0,90 m Operator Hakan Arnklint
Referens my Utrustning GM65
Niva vid referens 113,30 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5243 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-07-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 256,60 129,70 5,73
Areafaktora 0,850 Cross talk ¢, 0,000 Efter 255,00 129,80 5,72
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff -1,60 0,10 0,01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,90 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,20 1,60 0,00 F:gr sa
0,20 0,60 1,60 0,00 F:sa
0,60 2,00 1,70 0,34 si Let
2,00 3,50 1,70 0,34 siLe
3,50 4,00 1,70 0,40 sivLe
Anmérkning
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C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Skara kommun
Kunnskapsparken Borrhal 22M014
1220164 Datum 2022-02-11

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 |Figrsa 1,60 0,00 0,0 0,0
0,00 0,20 [F:grsa 1,60 0,00 1,7 1,7
0,20 | 0,40 |Fsa 1,60 0,00 47 47
0,40 | 0,60 |Fsa 1,60 0,00 7.9 7.9
0,60 | 0,80 [siLet 1,70/0,34 423 11,1 | 11,1 | 500,1 | 45,11
0,80 | 1,00 [siLet 1,70/0,34 485 14,4 | 14,4 | 556,6 | 38,60
1,00 | 1,20 |silLet 1,70/0,34 50,3 17,8 | 158 | 570,0 | 36,17
1,20 | 1,40 |siLet 1,70/0,34 67,1 21,1 | 17,1 | 800,1 | 46,81
1,40 | 1,60 |silLet 1,70/0,34 68,2 244 | 184 | 801,7 | 4351
1,60 | 1,80 |silLet 1,70/0,34 64,6 278 | 19,8 | 7354 | 37,21
1,80 | 2,00 |silet 1,70/0,34 60,5 31,1 | 21,1 | 666,2 | 31,58
2,00 | 2,20 [siLe 1,70/0,34 49,7 344 | 224 | 5131 | 22,87
2,20 | 240 [siLe 1,70/0,34 49,2 37,8 | 23,8 | 500,0 | 21,03
2,40 | 2,60 [siLe 1,70/0,34 50,2 41,1 | 251 | 5055 | 20,14
2,60 | 2,80 [siLe 1,70/0,34 52,1 444 | 26,4 | 5230 | 19,78
2,80 | 3,00 [siLe 1,70/0,34 54,8 478 | 27,8 | 5504 | 19,82
3,00 | 3,20 [siLe 1,70|0,34 32,3 51,1 | 29,1 | 2811 | 966
3,20 | 3,40 [siLe 1,70/0,34 37,7 54,4 | 30,4 | 337,0 | 11,07
3,40 | 3,60 [sivLe 1,70]0,40 22,8 578 | 31,8 | 1624 | 511
3,60 | 3,80 [sivLe 1,70/0,40 19,7 61,1 | 33,1 | 1333 | 4,02
3,80 | 4,00 [sivLe 1,70 0,40 29,2 645 | 345 | 2166 | 6,29
4,00 | 4,20 |SivL 1,60 ((46,7)) 67,7 | 357 33 3,7 3,0
420 | 440 |SivL 1,60 ((44,3)) 70,8 | 36,8 3,1 3,6 2,9
4,40 | 460 |SivL 1,60 ((52,5)) 740 | 38,0 3,6 42 33
460 | 480 |SivL 1,60 ((50,3)) 771 | 39,1 35 4,0 3,2
480 | 500 |SivL 1,60 ((40,6)) 80,2 | 40,2 3,0 33 2,7
5,00 | 520 |SivL 1,60 ((52,6)) 834 | 414 3,7 42 3.4
520 | 540 |SivL 1,60 ((66,2)) 86,5 | 425 45 52 42
540 | 560 |SivL 1,60 ((63,7)) 89,7 | 437 4.4 51 41
560 | 580 |SivL 1,60 ((64,0)) 92,8 | 448 4.4 51 41
580 | 6,00 |SivL 1,60 ((68,2)) 959 | 459 4.6 54 43
6,00 | 6,20 |CIM NCSi| 1,85 (48,8) 99,3 | 47,3 1,00
6,20 | 6,40 |SivL 1,60 ((65,9)) 102,7 | 487 45 53 42
6,40 | 6,60 |CIM NCSi| 1,85 (52,1) 106,1 | 50,1 1,00
6,60 | 6,80 |CIM NCSi| 1,85 (47,2) 109,7 | 51,7 1,00
6,80 | 7,00 |CIM NCSi| 1,85 (48,7) 1134 | 534 1,00
7,00 | 7,20 |CIM NCSi| 1,85 (49,6) 1170 | 55,0 1,00
7,20 | 7,40 |CIM NCSi| 1,85 (46,8) 1206 | 56,6 1,00
7,40 | 7,60 |CIM NCSi | 1,60 (42,5) 124,0 | 58,0 1,00
7,60 | 7,80 [SiL 1,70 ((72,9)) 1272 | 5972 5,0 59 47
7,80 | 8,00 [SiL 1,70 ((78.,8)) 1306 | 60,6 54 6,4 51
8,00 | 8,20 [SiL 1,70 ((80,1)) 1339 | 61,9 55 6,5 52
8,20 | 840 |CIM NCSi| 1,85 (72.,6) 1374 | 634 1,00
8,40 | 8,60 |CIM NCSi| 1,85 (59,0) 1410 | 65,0 1,00
8,60 | 8,80 [SiL 1,70 ((104,4)) (31,2) | 1445 | 66,5 6,9 8,3 6,6
8,80 | 9,00 |CIM NCSi| 1,85 (72,0) 148,0 | 68,0 1,00
9,00 | 9,20 [SiL 1,70 ((77.,4)) 1515 | 695 54 6,4 51
9,20 | 9,31 [SaD 2,00 38,7 | 1542 | 707 84,9| 557 78,6 51,4
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BILAGA 4



Kunskapsparken, Skara
Miljoteknisk undersokning

XA MITTA

Bilaga 4 — Analysresultat for Metaller pa jordprover tagna i samband med féltarbetet fér den geotekniska undersdkningen Kunskapsparken i Skara kommun. Redovisning av halter samt jamférelse mot riktvarden.

fowsbstans ) | | 58| w0l 71| 767 793 726l 797 w26l - | - | - | E———

Arsenik As mg/kgTS

Barium Ba mg/kgTS 79 170 100 160 97 170 66 38 - 200 300
Bly Pb mg/kgTS 17 15 19 14 14 13 16 7,1 20 50 400
Kadmium Cd mg/kgTS 0,21 <0,20 0,22 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,2 0,8 12
Kobolt Co mg/kgTS 7,5 12 12 12 8,6 14 6,1 6,1 = 15 35
Koppar Cu mg/kgTS 24 21 22 23 19 21 18 12 40 80 200
Krom Cr mg/kgTS 11 19 12 19 12 21 9,2 6,7 40 80 150
Kvicksilver Hg mg/kgTS 0,048 0,028 0,095 0,017 0,041 <0,013 0,047 0,037 0,1 0,25 2,5
Nickel Ni mg/kgTS 9 18 9,6 19 10 20 8,1 8 35 40 120
Vanadin V mg/kgTS a4 53 45 53 41 53 38 29 - 100 200
Zink Zn mg/kgTS 58 77 66 74 70 90 55 28 120 250 500

Noter till tabell:

! Riktvarde for "Niva for mindre an ringa risk" (MRR). Naturvardsverket. (2010). Atervinning av avfall i anliggningsarbeten. Handbok 2010:1.

2 Naturvérdsverkets generella riktvarden for fororenad mark. Riktvardena gallande fran 2016-07-01. Se dven Naturvardsverket. (2009). Riktvarden for férorenad mark. Modellbeskrivning och vagledning. Rapport 5976. Riktvarde
anges for Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kénslig Markanvandning (MKM).

® Rekommenderade haltgrénser for farligt avfall. Avfall Sverige. Uppdaterade bedémningsgrunder fér férorenade massor. Rapport 2019:01.

“ SPI. (2010). Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar. Tabell 5.11. Forslag pa haltnivaer for bedémning av risk for fri fas.

*Qorganiskt/organiskt

**L5ttlosligt/icke lattlosligt

"<" innebér halter under laboratoriets rapporteringsgrans

"e.a" innebdr att amne ej ar analyserat
Gramarkerad Risk for fri fas foreligger

Riktvérde for niva for MRR 6verskrids
Riktvarde for KM 6verskrids
Orangemarkerad Riktvarde for MKM 6verskrids

_ Haltgrans for farligt avfall 6verskrids

Understruken Rapporteringsgrans hogre an riktvarde och bedémning kan saledes inte géras

Bladmarkerad
Gulmarkerad

Fetstil Organiska parametrar 6ver rapporteringsgrans, men understigande riktvarde markeras med fet stil.
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-041965-01

EUSELI2-00987271
Kundnummer: SL7645787

Uppdragsmarkn.
GLN: 7365566766641, 1-10-200-1220164

Provnummer: 177-2022-03090337 Djup (m) 0-0,5
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-02-10
Matris: Jord Provtagare Hakan Arnklint
Provet ankom: 2022-03-08
Utskriftsdatum: 2022-03-11
Analyserna paborjades: 2022-03-08
Provmarkning: 22M005-1
Provtagningsplats: 1-10-200-1220164
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 7814 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As 6.9 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 100 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Bly Pb 19 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd 0.22 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 12 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 22 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 12 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg 0.095 mg/kg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 9.6 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Vanadin V 45 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 66 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Utférande laboratorium/underleverantoér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
frederic.pascal@multiec.se (frederic.pascal@multiec.se)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av 2
ida 1 av

insanda provet.



AR-22-SL-041965-01

EUSELI2-00987271

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 2
s ida 2 av
insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-041965-01

EUSELI2-00987271
Kundnummer: SL7645787

Uppdragsmarkn.
GLN: 7365566766641, 1-10-200-1220164

Provnummer: 177-2022-03090337 Djup (m) 0-0,5
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-02-10
Matris: Jord Provtagare Hakan Arnklint
Provet ankom: 2022-03-08
Utskriftsdatum: 2022-03-11
Analyserna paborjades: 2022-03-08
Provmarkning: 22M005-1
Provtagningsplats: 1-10-200-1220164
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 7814 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As 6.9 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 100 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Bly Pb 19 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd 0.22 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 12 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 22 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 12 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg 0.095 mg/kg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 9.6 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Vanadin V 45 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 66 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Utférande laboratorium/underleverantoér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
frederic.pascal@multiec.se (frederic.pascal@multiec.se)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av 2
ida 1 av

insanda provet.



AR-22-SL-041965-01

EUSELI2-00987271

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 2
s ida 2 av
insanda provet.
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Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-041964-01

EUSELI2-00987271
Kundnummer: SL7645787

Uppdragsmarkn.
GLN: 7365566766641, 1-10-200-1220164

Provnummer: 177-2022-03090338 Djup (m) 0,5-1,0
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-02-10
Matris: Jord Provtagare Hakan Arnklint
Provet ankom: 2022-03-08
Utskriftsdatum: 2022-03-11
Analyserna paborjades: 2022-03-08
Provmarkning: 22M005-2
Provtagningsplats: 1-10-200-1220164
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 76.7 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As 8.0 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 160 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Bly Pb 14 mg/kg Ts 25% S8 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <020 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 12 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 23 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 19 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg 0.017 mglkg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 19 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Vanadin V 53 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 74 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Utférande laboratorium/underleverantoér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
frederic.pascal@multiec.se (frederic.pascal@multiec.se)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av 2
ida 1 av

insanda provet.



AR-22-SL-041964-01

EUSELI2-00987271

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 2
s ida 2 av
insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-041966-01

EUSELI2-00987271
Kundnummer: SL7645787

Uppdragsmarkn.
GLN: 7365566766641, 1-10-200-1220164

Provnummer: 177-2022-03090339 Djup (m) 0-0,6
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-02-10
Matris: Jord Provtagare Hakan Arnklint
Provet ankom: 2022-03-08
Utskriftsdatum: 2022-03-11
Analyserna paborjades: 2022-03-08
Provmarkning: 22M006-1
Provtagningsplats: 1-10-200-1220164
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 793 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As 47 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 97 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Bly Pb 14 mg/kg Ts 25% S8 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <020 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 8.6 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 19 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 12 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg 0.041 mg/kg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 10 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Vanadin V 41 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 70 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Utférande laboratorium/underleverantoér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
frederic.pascal@multiec.se (frederic.pascal@multiec.se)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av 2
ida 1 av

insanda provet.



AR-22-SL-041966-01

EUSELI2-00987271

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 2
s ida 2 av
insanda provet.
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Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-041967-01

EUSELI2-00987271
Kundnummer: SL7645787

Uppdragsmarkn.
GLN: 7365566766641, 1-10-200-1220164

Provnummer: 177-2022-03090340 Djup (m) 1,5-2,0
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-02-10
Matris: Jord Provtagare Hakan Arnklint
Provet ankom: 2022-03-08
Utskriftsdatum: 2022-03-11
Analyserna paborjades: 2022-03-08
Provmarkning: 22MO006-4
Provtagningsplats: 1-10-200-1220164
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 726 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As 5.7 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Barium Ba 170 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Bly Pb 13 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <020 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 14 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 21 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 21 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg <0.013 mgkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 20 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Vanadin V 53 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 90 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Utférande laboratorium/underleverantoér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
frederic.pascal@multiec.se (frederic.pascal@multiec.se)
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av 2
ida 1 av

insanda provet.



AR-22-SL-041967-01

EUSELI2-00987271

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 2
s ida 2 av
insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-048135-01

EUSELI2-00990635
Kundnummer: SL7645787

Uppdragsmarkn.
GLN:7365566766641, 1-10-200-1220164

Provnummer: 177-2022-03170175

Provbeskrivning:

Matris: Jord

Provet ankom: 2022-03-16
Utskriftsdatum: 2022-03-21
Analyserna paborjades: 2022-03-16
Provmarkning: 22M001

Provtagningsplats: 1-10-200-1220164

Djup (m)
Provtagningsdatum
Provtagare

0-0,3
2022-03-10
Hakan Arnklint

Analvs Resultat Enhet Mato. Metod/ref

Torrsubstans 858 % 5% SS-EN 12880:2000 a)

Arsenik As 8.6 mgkgTs 25% S$S 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Barium Ba 79 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Bly Pb 17 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Kadmium Cd 021 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Kobolt Co 75 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Koppar Cu 24 mglkgTs 25% S$S 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Krom Cr 11 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Kvicksilver Hg 0.048 mg/kg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 9.0 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Vanadin V 44 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Zink Zn 58 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)

I1ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:

a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Frederic Pascal (frederic.pascal@mitta.se)

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.

AR-003v58



AR-22-SL-048135-01

EUSELI2-00990635

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 2
s ida 2 av
insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-048134-01

EUSELI2-00990635
Kundnummer: SL7645787

Uppdragsmarkn.
GLN:7365566766641, 1-10-200-1220164

Provnummer: 177-2022-03170176

Provbeskrivning:

Matris: Jord

Provet ankom: 2022-03-16
Utskriftsdatum: 2022-03-21
Analyserna paborjades: 2022-03-16
Provmarkning: 22M002

Provtagningsplats: 1-10-200-1220164

Djup (m)
Provtagningsdatum
Provtagare

0,3-1,5
2022-03-10
Hakan Arnklint

Analvs Resultat Enhet Mato. Metod/ref

Torrsubstans 808 % 5% SS-EN 12880:2000 a)

Arsenik As 7.4 mgkgTs 25% S$S 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Barium Ba 170 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Bly Pb 15 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Kobolt Co 12 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Koppar Cu 21 mgkgTs 25% S$S 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Krom Cr 19 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Kvicksilver Hg 0.028 mg/kg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 18 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Vanadin V 53 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Zink Zn 77 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)

I1ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:

a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Frederic Pascal (frederic.pascal@mitta.se)

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.

AR-003v58



AR-22-SL-048134-01

EUSELI2-00990635

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 2
s ida 2 av
insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-048133-01

EUSELI2-00990635
Kundnummer: SL7645787

Uppdragsmarkn.
GLN:7365566766641, 1-10-200-1220164

Provnummer: 177-2022-03170177

Provbeskrivning:

Matris: Jord

Provet ankom: 2022-03-16
Utskriftsdatum: 2022-03-21
Analyserna paborjades: 2022-03-16
Provmarkning: 22M008

Provtagningsplats: 1-10-200-1220164

Djup (m)
Provtagningsdatum
Provtagare

0-0,3
2022-03-10
Hakan Arnklint

Analvs Resultat Enhet Mato. Metod/ref

Torrsubstans 797 % 5% SS-EN 12880:2000 a)

Arsenik As 7.1 mgkgTs 25% S$S 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Barium Ba 66 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Bly Pb 16 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Kobolt Co 6.1 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Koppar Cu 18 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Krom Cr 9.2 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Kvicksilver Hg 0.047 mg/kg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 8.1 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Vanadin V 38 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Zink Zn 55 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)

I1ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:

a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Frederic Pascal (frederic.pascal@mitta.se)

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.

AR-003v58



AR-22-SL-048133-01

EUSELI2-00990635

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 2
s ida 2 av
insanda provet.
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-048136-01

EUSELI2-00990635
Kundnummer: SL7645787

Uppdragsmarkn.
GLN:7365566766641, 1-10-200-1220164

Provnummer: 177-2022-03170178

Provbeskrivning:

Matris: Jord

Provet ankom: 2022-03-16
Utskriftsdatum: 2022-03-21
Analyserna paborjades: 2022-03-16
Provmarkning: 22M009

Provtagningsplats: 1-10-200-1220164

Djup (m)
Provtagningsdatum
Provtagare

0,3-1,0
2022-03-10
Hakan Arnklint

Analvs Resultat Enhet Mato. Metod/ref

Torrsubstans 826 % 5% SS-EN 12880:2000 a)

Arsenik As 7.8 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Barium Ba 38 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Bly Pb 7.1 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Kadmium Cd <020 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Kobolt Co 6.1 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Koppar Cu 12 mglkg Ts 25% S$S 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Krom Cr 6.7 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Kvicksilver Hg 0.037 mg/kg Ts 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 17852:2008mod

Nickel Ni 8.0 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
ISO 11885:2009

Vanadin V 29 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009

Zink Zn 28 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)

I1ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:

a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Frederic Pascal (frederic.pascal@mitta.se)

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.

AR-003v58



AR-22-SL-048136-01

EUSELI2-00990635

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 2
s ida 2 av
insanda provet.
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MARKRADONMATNING

Matomrade:
Burk Borr-
id hal
11937 P6
12454 P10
11939 P8
12439 P14

Rn-halt Utsattn.-
kBg/m3 datum

7 2022-02-10
43 2022-02-10
202 2022-02-10
55 2022-02-10

2022-02-18 RAPPORT 7382

MITTA AB, SKOVDE

HAKAN ARNKLINT
VALTVAGEN 9
541 38 SKOVDE

1120164 KUNSKAPSPARKEN

Upptagn.-
datum Kommentar

2022-02-14
2022-02-14
2022-02-14

2022-02-14  Provet paverkat av vatten

Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBg/m3 och lagre varden kan tyda
pa att matningen har misslyckats.

Den uppmétta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebér
att matvardet ar osakert.

Matrapporten uppréattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

HANNA MALMSTROM

Eurofins AB
Box 63 971 03
LULEA

Telefon: 010-490 84 80

Organisationsnummer

E-post:
559045-1752

info.radon@eurofins.se

Hemsida:
radon.curofins.se

Besoksadress
Robertsviksgatan 6A
972 41 Lulea



Riktviarden vid klassning av mark avseende markradon
(Starkt generaliserade, fér utforligare indelning se rapport BFR R85:1988 rev 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgranser vid klassificering av mark for jord med hog luftgenomslapplighet
<10 kBg/m® Lagradonmark (6vervig radonskyddat byggande)
10-50 kBq/m® Normalradonmark (rekommendation radonskyddat byggande?)
>50 kBg/m®  Hégradonmark (rekommendation radonsikrat byggande')

Fuktig lera och silt klassas normalt som ldgradonmark da dessa jordarter &r téta och radon dérmed
inte transporteras i jorden. Grinsen mellan ldgradonmark/normalradonmark <60 kBg/m? eftersom
lufttransporten ar begransad i sadan jord.

Om Radon i mark-mitningen ger en halt pa <5 kBq/m?, eller om métresultaten avviker kraftigt
mellan tvd métpunkter, kan det vara lampligt att komplettera med ytterligare matpunkter. Vanliga
problem med métningarna inkluderar fukt som paverkar provtagaren eller icke-markluft som lacker
in till detektorn via réret/halet. Om provgropen blir blét begrénsas markluft rérelserna och
markradonmatning &r inte relevant att gora. Radonhalter <10 kBqg/m® férekommer bara i jordarter
med mycket |ag radiumbhalt, t. ex. morédner som bildats av kalksten eller i sandavlagringar.

Vanliga problem

+ jordticket dr tunt. Om man inte kommer till minst 0,7 m, s& kommer luften att paverkas av
vind och tryck. Man far inte ett representabelt varde.

» man kommer ner till berg. Da beh&ver en gammamétning goras pa berget istdllet.

= det dr tjéle i marken, matningen blir mycket osdker.

+ halet/gropen ar vattenfylld. Vattnet kommer att férhindra att radonet fastnar i detektorn.

« du har borrat genom asfalt. Asfalten kommer att fungera som ett lock, halterna i halet
kommer inte att motsvara det verkliga vardet.

Boverkets byggregler 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med dndringar BFS 2019:2)

“Atgdrder for att begrénsa inlickage av markradon bor utforas. Exempelvis kan tétning av
genomféringar i byggnaden vara en sddan dtgdrd. Byggnaden bér dven i évrigt géras sd lufttét som
méjligt mot marken.” D.v.s. radonskyddad byggande rekommenderas.

Fér fler detaljer om radonsékrat och radonskyddad byggande, se “Radonboken — Nya byggnader”

Referenser:
Rapport: Radon i bostdder — Markradon. R85:1988. Byggforskningsrddet

Radonboken : nya byggnader. Connie Box, 2019. ISBN 9789173339964,
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REDOVISNING | PLAN

Sondering

o

Undersékningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel
sondering ntan redovisning av sonderingsmotstind (t ex sticksondering eller
slagsondering wtan registrering av sonderingsmotstind)

Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand 1 jord
(t ex vikt- och trycksondering)

CPT-sondering

Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord (t ex
hejarsondenng)

Tilldgg for djup- och bergbestamning

n—(iii-OG-OO—O)-DI—O -0 G

Sondering avslutad utan att stopp erhillits

Sondenng till férmedad fast botten, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svirighet drivas ned ytterligare

Sondenng till firmodat berg

Sondenng nundre &n 3 m 1 fémodat berg

Sondenng mimnst 3 m i formodat berg

Sondering minst 3 m i formodat berg samt analys av borrkax

Kimborming minst 3 m i formedat berg

Lutande borrhdl zenom jord ned i formodat berg. Planprojicerat lage
redovisas samt bergnivi och borrhalsslut. Lutning och langd kan anges.

Provtagning

m 0 ¢C @

TR

Stérd provtagning

(vanligen med kamn-, skmuv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller specialprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostérd provtagning

(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kimprovtagare)

Provgrop. Stame proverop redovisas skalenligt.

Vilig provtagning 1 berg/knackprov.
Utforda analyser och miitningar pa prover kan anges med
bokstavsforkermmgar enligt f6ljande:

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, tnnslipsanalys
C =kemisk analys

Redovisning i plan

In situforsok

Wmgfarsek (Vo)
Dilatometerforsak (DMT)

Pressometerforsék (PMT)

¢ 8 g X

Anmnan undersakning (metod anges med forkorming)

Hydrogelogiska undersdkningar

Vattennivi bestimd. t ex i provtagningshal

Grumdvattermiva bestamd vid korttidsobservation 1 dppet system
Grundvattenniva bestamd vid langtidsobservation i Sppet system
Avwslutad observation

Portrycksmitning

Provpumpning eller infilrationsforsak

Vattenforlusmmaming i berg

B Ow» O O+ G 0o Ot O

Brunn (grivd, springd eller borrad)

Miljotekniska markundersdkningar

B0 Filtanalys

O

Laboratorieanalys

Undersgkta/analyserade medier/'prover anges med fillazgsbeteckningar under den
trekantiga symbolen enligt nedan. Jordart pa provtagningsnivin kan anges till vinster
om symbolen.

Tillaggsbeteckningar:

G Gas

L Witska (vanligen vatten)
5 Fast fas (vanligen jord)

Tillaggsbeteckningar Gver den trekantiga symbolen:

Fn Fadonmétning

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2
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REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar i sonderingsstapel

Redovisning i sektion

I filt bedémda jordarter vid sondering redovisas enligt féljande.

Fritt vatten (kod 81)

=R =

Fyllningsjord (kod 30)

Torv (kod 83)

RRERRL

Torrskorpelera (kod 31)

Lera och kohesionsjord
(kod 37)

Siltjord (kod 82)

Sandjord (kod 38)

X (icke beddmd jordart)
_____ -L_—  (kod 36)

P | S peD0-0-0-0-0-0- [+ [+ [ [ P 0D DO DO O O

Grusig jord (kod 39)

Stenig jord och blockjord
(kod 40)

Friktionsjord, allmént
(kod 32, kod 33-35. 37)

Morinjordar, exkl lermorin
(kod 84)

Genomborrat block eller
sten (kod 41)

Lermorén (kod 85)

Bergyta (kod 94)

Sondering i berg

Sondering 1 berg avslutad
(kod 95)

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem

Version 2001:2



Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhérande plansymbol.

O

!
"

Sonderingen avslutad

utan att stopp erhallits
(kod 90)

Sonden kan gj
neddrivas
ytterligare enligt for
metoden normalt
forfarande (kod 91)

Stopp mot sten eller
block (kod 92)

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem

T

=l

Version 2001:2

Redovisning i sektion

Block eller berg (kod
93)

Stopp mot formodat
berg
(kod 94)

Jord-bergsondering.

Sondering 1 formodat
berg (kod 95). Vid 3 m
eller lingre borrlingd i
berg redovisas undre
plansymbol annars
dvre



Sondering

SONDERING

Trycksondering
Grundsymbol 1 plan:
(kod HM=01)

Neddrivningskraften i KN nér en pyramidformad spets penetrerar jorden. Stangfriktionen
mits pa vissa nivaer med hjilp av en glappkoppling.

Registrering av sonderingsmotstand skall géras och redovisas minst var 0,05 m och
mantelfriktionen minst varannan meter.

Redovisning av sonderingsmotstand och mantelfriktion gors 1 kN eller MPa.

Redovisning skall omfatta alla nivaer mellan vilka vridning utforts och niva for bedémt
sondstopp.

1 Tr anger anvind metod.
Tr +13.6
= HIZ = TR1 anger halets identifikation.
'| = +13.6 a.nger utgangshdjd for
| f; sondering.
II Z
1|| el Skrafferat intervall och vr anger
| = att vridning utforts,

Heldragen linje anger
sonderingsmotstand.

N
N\
AR

(%
w
'Y
W
o

1 Streckad linje anger
kN mantelfriktion.

Plansymbol 1 exemplet:
+13.6 ?

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Hejarsondering

Grumdsymbel 1 plan: -
(kod HM=09)
NG302

HEA 4.7
T

Foi_ri

!
\
I
\

il

v

f

}f

¥

M,

}lﬁlﬁlﬁlﬁlﬁrﬁrﬁ-ﬁr

Iy
12
N n 4001 %

10 20 30 40 50 s10.20m
40 BO MNm

I-I-II

T

0
0

N6302

Plansymbol 1 exemplet: +27 E

Sondering

Hejarsonderng ntférs enligt metod

A eller B. Motstandet anges som antal
slag for neddrivning (31'0.2 m) och
redovisas 1 stapeldiagram.

Olika skalor kan viljas.
Vridmotstandet (M, i Nm) och
beraknad mantelfnktion (Py1510.2 m)
kan uteldamnas.

Bedémda jordarter 1 samband med
sondering kan anges 1 borrstapeln.

Eeteckmngar aill vinster om
borrstapeln:

uvr anger att vridning e) uiférts fran
markerat djup.

< anger lingre uppehall in 5 min i
sondenngen.

{0 anger att senden sjunker utan slag.
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Sondering

CPT-sondering

Grundsymbol i plan: e
(kod HM=07)

Anvind sonderingsklass, CPT 1, 2 eller 3, anges. Redovisning omfattar kurvor for de
uppmétta basparametrarna spetsmotstand (qr. alt. qc). mantelfriktion (f; alt. f-) och i
forekommande fall portryck (u).

CPT 1
Neddrivningsmotstandet redovisas i diagramform.

I diagrammet anger den heldragna kurvan spetsmotstand. q_ och den streckade
mantelfriktion. f., métt vid spetsen. x anger langre uppehall i sonderingen (> 5 min).

Kurvorna for spetsmotstand och portryck kan samredovisas till hdger om stapeln och
kurvan fir mantelfriktion speglas till vinster.

CPT 2 0och CPT 3

For CPT 2 och 3 redovisas dven portryckskurvan. Spetsmotstand och mantelfriktion
anges areakorrigerade (qc. f). I vissa fall redovisas dven kurvor for de berdknade
parametrarna friktionskvot (R och portryckskvot (DPPR). Bedtmda jordarter kan
anges i borrhalsstapeln.

Aktuell sonderingsklass skall anges ovan sonderingsstapeln.

Vid uppritning skall foljande skalor viljas:

Djup 1.0 m/cm

dr 2MPa/cm  (heldragen linje)
fr S0kPa/em  (heldragen linje)
u 200 kPa/cmn  (heldragen linje)

Kurvorna for spetsmotstand och mantelfriktion redovisas till hger om stapeln medan
porvattentrycket redovisas till vénster.

Bedémda jordarter kan redovisas i borrhalsstapeln. Uppehall i sonderingen léingre 4n 5
minuter anges med X.
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Sondering

I vissa fall redovisas ocksa kurvorna for friktionskvot (R och portryckskvot (DPPR).
Foljande skalor skall da anvindas:

R 2 %/cm
DPPR 0.5/cm

Redovisning av dessa parametrar utiores alltid tillsammans med de uppmitta
parametrarna. Redovisningen kan da antingen géras i den geotekniska sektionen eller
separat.

5]
__CPT +49
= ==
= . =P
< - -
= = Ll
T
-~
— ,i — e
£ —— T
S| i Bl
— | - i
- | ) =5
s W 15 2 15 30 50 100 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Spetsryck, ge (MPa) Mantelfriktion, fo (kPa)  Portryck, u (kPa)
OBS! Figuren ef skalenlig &)
Plansymbol i exemplet: 40 9
]
Or (arl
S
o I - -~
3 i | =t b
. =] [
o -l -2 L
i B B = A Y
—} =t —= [ -
H |
cEnmnla Tk ]
£ 4] B ol b i i W n & L1 & W m Ed L] }-4) ) 0 al L1l # A a5 [+ 3 (4]
Eee ] sialafT: Titg iy Firiec i Tenefy
OBS! Figuren ¢f skalenlig
Plansymbol i exemplet: 6

+19 9
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Provtagning

PROVTAGNING

Provtagning av jord

Stord provtagning, grundsymbol 1 plan: @
(kod HM =26. 27 31, 32, 33, 34)

Ostérd provtagning, grundsymbol 1 plan:

(kod HM =25 28, 29. 30) O

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till vinster om sonderingsstapeln.
Horisontellt streck anger att prov undersékts pa laboratorium. Jordart anges med
forkortmng till vinster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

I diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhallfasthet (7,) och sensitivitet (Sy).
vattenkvoter (naturhg wy,. flytzrins wy) och skrymdensitet (p). Forkonsolidenngstryck
(o'.) och kompressionsmodul M; . bestimda vid kompressionsforsok. 1 detta fall CRS-
forsok.

Skr
w5ty
K
WE= ==
Let
Le T¢ kPa (oreducerad) Vattenlovot w % Fatkonselidering (ot

Q0 10 20 30 40 40 4] a0 20 40 a0 a0
CES Le \
s ) K
CES Le . <
\
CRS sile b -

0 20 40 60 30 10 15 20 0 1000 2000 3000

s Sensitivitet 5, Skrymdensitet ot/m’ M (kFa)
XX

Skyuvhallfasthet (77) enligt: Vattenlovot (W) och densitet ()

-/- Konférsck / Naturlig vattenkvot

Sensitivitet (S ) enligt: / Konflytgrins

A A -
o« Konfarsék u"f Skrvmclensitet
Plansymbol 1 exemplet: o
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In-situ forsok

IN-SITU FORSOK

Vingforsok
Grundsymbol 1 plan: jof

(kod HM=13)

Vid vingforssk bestams, pa olika nivaer 1 jorden, dels det okorrigerade skjuvhall-
fasthetsvirdet t, 1 ostort tillstand, dels skjuvhallfasthetsvirdet tg, efter omrérning.
Kvoten mellan skjuvhéllfasthetsvirdet 1 ostort respektive stort tillstand definieras som
sensitiviteten S,. Virdena pa t, och S, redovisas 1 diagram, ofta tillsammans med
resultaten fran rutinundersékning av ostorda jordprover tagna med provtagare.

Y kPa (okorrigerad) Beteckningar
Vb ‘122 00 1o 20 30 40
== == \ SI’\;’ Sellsiti\’]l.tet

T L X

I 7

,% P

VLN R
\ N T, Skjuvhallfasthetsvirde
f \ 1 ostort tillstand

1 j/ ® Virdet 4r osdkert

+
a \
) X
/ \

| J %
I 0 20 40 60 80

Sensitivitet S ¢

Plansymbol 1 exemplet:  +122 ):(
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Hydrogeologiska undersékningar

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Grundvattenrér och portryckspets redovisas med 1 mm bred stapel. Filterspets visas
med verklig lingd av filtret. Portrycksspets anges med 1 mm fylld stapel. Rorspets, filter-
eller portrycksmiitares niva anges . Ovanfor observationsroret anges observationsperiod .

Vatten-, grundvatten- samt portrycksnivaer anges utefter observationsréret med ett
horisontellt streck tillsammans med datum fér observationen. De hogsta och ldgsta
observationsnivaerna redovisas enligt:

GW grundvattenyta eller niva

W andra vattennivaer och portryck
Ro6 oppet ror

Rf filterspets

Pp portryckmétare

Uppmiits inget vatten 1 roret anges “'torrt”, alternativt "< niva ”

4 17GW

1993-03-15
1993-03-28
Pg +9.8
== == R& 1 +9.6
W+8.1 HISIHI= ==
82-02-25
GW+1.9
1993-03-27
GW+7.1
1993-03-21
+6.1
16GW
1993-03-15 I18GW
1995-03-28 1993-03-15
OK ROR +10.1 1993-04-24
Rf +9.2 ] ;
== == Pp 9.3
GW+8.6 == ==
1993-03-28 W+8.7
GW+7.6 1993-03-15
| 1994-03-27
+6.5 |+3 77 W<+7.1

1993-04-27
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FORKORTNINGAR

Berg och jord

Hiuvudord

@

Ry

U 98T
S

berg
blockjord
rosberg

dv
Misstankt fororenad jord

enligt rutinbedénming 1 fhlt

fyllning

gyitja

kontakt, gyttja dverst, lera
underst

gZrus

jord

lera

morin

block- och stemumorin
Stemmoréan
SMISmMordn
sandmorén

siltmorin

lermorén (mordnlera)
mulljord (mylla, matjord)
sand

silt

skaljord

skalgrus

skalsand

stenjord

sulfidjord

sulfidlera

sulfidsilt

torv

lagformultnad torv (tidigare

benimnd filttorv)
mellantorv

hégfarmultnad torv (tidigare

benimnd dytory)
vaxtdelar (trirester)

{efter huvudord) torrskorpa,
t ex Let och 51t = torrskorpa

av lera resp silt

Tilldggsord

bl blockig

dy dyig

cs lokalt firkommandes
fororeningar

v gyttiig

() nagot, t ex(sa)= nagot
sandig

ar grusig

le leng

mu mullhaltig

sa sandig

51 siltig

sk med skal

st stenig

51 sulfidjordshaltig

VX med vixtdelar

v varvig, t ex vLe = varvig
lera (betecknmgen varvig
bér forbehallas glaciala
avlagringar)

Skikt/lager

dy  dyskikt

cs fororeningar finns som
tunnare skilet

ey gyttjeskikt

(@] tunnare skakt

fig grusskikt

le lerskikt

mu mullskikt

sa sandskilt

51 siltsleilt

sk skalskilt

st stenskikt

s sulfidjordsskikt

t torvslkilke

VX vintdelskilt

Forkortningar

Tillaggsord &r placerade fore hwwudord och sa, att den kvantitativt stérre fraktionen star efter den mindre.
Slaktangivelsen star efter mrudordet. Exempel : sisalle si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas 1 gruppema fin-, mellan- och grov-, resp £ m_ och g, t ex Saf = finsand.
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Sondering

CPT Cone Penetration Test

Hf hejarsondering (t ex HfA)

Jb-1. Jb-2,Jb-3  jord-bergsondering

Slb slagsondering

Sti sticksondering

Tr trycksondering

TP portrycksondering

TiS spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim viktsondering, maskinell vridning

Provning in situ

DMT dilatometerforsok

Kb kimborming

PMT pressometerforssk

Pp portryckmétning

Vb vingforsék

Provtagare

Fo folieprovtagare

Grundvattenprovtagning i dppet ror:
Ba - himtare
Gl - gas lyft (blasning, mammutpump m f1)
ML - mekanisk (centrifugal, bladder m fI)
Sl - sugpump

Hsa hollowstem auger

Is jalusiprovtagare

K kannprovtagare

Kr kémprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets

Sgs el Plp porluftprovtagning

cSgs kontinuerlig porluftprovtagning

Skr skruvprovtagare

Sp spadprovtagare

Analysmetoder

AAS atomabsorbtions-spektrofotometri

DT detector tubes

FID flamjonisationsdetektor

GC gaskromatografi

HPLC vitskekromatografi

ICP Induktiv kopplad plasma-spektrometri

R infraréd-spektrofotometri

MS masspektrometri

PID fotojonisationsdetektor

TK ovriga testkits for filtbruk

XRF rontgenfluorescensdetektor

Speciella metoder

Ts
EL
EM
GM
GPR

MG

Pu
Rf
R&
SE
Viin

total gammastrilning

total gammastralning vid métning med gammaspektrometer
elektrisk

elektromagnetisk

gravimetrisk

georadar

inklinometermétning

magnetisk

provgrop

provpumpning

161 med filter

oppet ror, foderror

seismisk

vattenforlustmitning (falling- resp constant head eller brunnférsok )

Forkortningar

Mineral och sprickfyllnad

an andalusit ho hombléinde le
co cordierit jo jord of
ep epidot ka kalcit ore
fe jam kfsp kalifaltspat plag
fs flusspat kl klorit si
ga granat kv kvarts su
of grafit ky kyanit ta

[+]
Gangbergarter
A Amfibolit Go  Gronsten
Ap  Aplit M Mylonit
B Breccia P Pegmatit
Db Diabas Pf  Porfyr

Berg- och jordparametrar

lera

ofylld
malmmineral
plagioklas
sillimanit
sulfider

talk

Ep dilatometermodul (DMT)

Epm pressometermodul (PMT (Menard))

G. forkonsolideringstryck (effektivt)

o'y karakteristisk spianning (effektiv)

fr mantelmotstand (areakorrigerat (CPT))

In materialindex

Th odranderad skjuvhallfasthet

TRy horisontal skjuvhallfasthet efter omrérning (fran Vb)

T, okorrigerad skjuvhallfasthet (fran Vb)

Kp horisontellt spanningsindex (DMT)

Mp kompressionsmodul

Do kontakttryck (DMT)

Pom granstryck (PMT)

m expansionstryck (DMT)

pl granstryck (PMT)

p* nettogrénstryck (PMT)

ar spetsmotstand (areakorrigerat (CPT))

S sensitivitet

Sw sensitivitet (fran Vb)

u portryck

w vattenkvot

WL flytgriing

Wiy naturlig vattenkvot

Wp plasticitetsgriins

Vo initiell volym (PMT)

Ve krypvolym (PMT)

Sammanfattande forkortningar

Fr friktionsjord

Ko oorganisk kohesionsjord

(0] organisk jord

P oorganisk eller organisk kohesionsjord
Beteckningen anviinds nér man ej kan skilja pa dessa jordar.

X anviinds nér jordart ej bestdmts eller jord ¢j bedomts

Fr, Ko och O anvinds nér man genom neddrivningsmotstind
eller horselintryck (eller av narliggande provtagning) ej kunnat
ange jordart. Kan #ven anvéndas som sammanfattande beteckning
vid provtagning.

Anmdirkning:
Jord
Jordart

jordskorpans lésa avlagringar (ej nidrmare definierade)
klassificerad jord (enligt olika indelningssitt)

Ovriga férkortningar

A
fb
GW

analys (speciell)
forborming
grundvattenniva

MEA, MKB, MkC  immétningsklass A, B och C enl. HMK-BA2
My markyta

Ro rotationsborrning (tidigare Rt)

Sb sdnkhammarborrming

W fi1 vattenyta. portrycksniva
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