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Sammanfattning

Skara kommun arbetar med ett forslag till ny detaljplan for fastigheten Lonnen 2 m.fl, vilket
syftar till nybyggnation av bostider, kontor och utveckling av omradets befintliga
verksamheter.

ALP Markteknik har fatt i uppdrag att gora en dagvattenutredning for planomradet. Syftet
med utredningen &r att undersoka hur exploateringen skulle paverka dagvattenfloden och
fororeningstransport fran omradet, samt ge dvergripande forslag pa hur dagvattnet bor
hanteras fOr att inte bli till med for omgivningen eller recipient.

Planomradet dr ca 6,3 ha stort och utgdrs huvudsakligen idag av djursjukhus och
gronomrade/aker.

Recipienten Dofsan ér statusklassad 1 VISS och miljokvalitetsnormer, MKN, anger att den
ekologiska statusen dr méttlig och att god ekologisk status ska uppnds senast 2027. Den
kemiska statusen uppnar ej god avseende bromerade difenyletrar (PBDE) och
kvicksilverforeningar, vilka har undantag med mindre strédnga krav. Skara kommun har en
miljohandlingsplan for 2017-2019 diar Dofsan omndmns med malséttningen att médngden
niringsdmnen (kvave och fosfor) och sedimentpartiklar ska minska i vattendraget.

Dagvattensystemen bor dimensioneras enligt Svenskt Vattens riktlinjer for tat
bostadsbebyggelse”, dvs. kunna avleda ett 5-arsregn och klara aterkomsttiden 20 ar for
markdimensionering. Dimensionerande flode fran omradet sétts lika med nuvarande flode vid
ett dimensionerande 5-arsregn med 10 minuteras varaktighet.

Enligt kommunens dagvattenpolicy skall dagvatten fordrdjas och dimensioneras for 10-
arsregn med 30 min varaktighet, vilket motsvarar cirka 20 mm regn. Darmed krdvs en total
fordréjningsvolym pa ca 425 m?, under forutsittning att utbyggnad sker enligt planforslaget.
Mindre hardgjorda ytor resulterar i mindre behov av utjimningsvolymer.

Omradet ar inte sarskilt utsatt ur skyfallssynpunkt, belastningen uppstroms ifran ar liten, det
finns inga instdngda omraden och planomrédet belastar inte redan utsatta eller kénsliga
punkter. Nya byggnader bor placeras och hdjdséttas sé att storre floden kan passera forbi. En
rekommendation &dr 0,5 meter dver marknivén vid anslutande gata alternativt 6ver omgivande
mark sd ett avrinningsstrak bildas vid sidan om. Endast i undantagsfall kan man franga detta,
det dr ndgot som i sa fall fir utredas vidare i projekteringsskedet. Dock far byggnader aldrig
placeras med mindre &n 0,3 meter 6ver ndrmast anslutande vig eller mark.

Exploatering med bostidder innebar relativt 1ag fororeningsbelastning, enklare rening i
makadamdiken eller torrdammar pa gronytor rekommenderas. Parkeringsytor innebér storre
fororeningsbelastning och for dessa rekommenderas rening i makadammagasin eller
véixtbaddar. Samtliga uteboxar kréver regelbunden mockning och ldmplig férvaring av
histgddsel. Med detta som utgangspunkt kraver det nya omradet med djurhéllning endast
enklare rening i makadamdiken eller damm. For det omrade dir djurvérd redan idag ér
etablerat foreslés filterinsatser 1 befintliga dagvattenbrunnar. Om dagvattensystemen utformas
med foreslagna reningsmetoder bedoms exploateringen inte medfora negativ paverkan pa
MKN for recipienten.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Skara kommun arbetar med ett forslag till detaljplan for del av Lonnen 2, Véduren 1, del av
Planteringen 3:1,Skytten 1 samt del av Skytten 2. Detaljplanen syftar till att utveckla
befintliga verksamheter och nybyggnation med radhus. Omradets storlek &r ca 6,3 ha och
utgdr idag obebyggd kvartersmark, byggnader och ytor for djursjukhusets verksamhet.

En viktig aspekt &r att utreda hur planforslaget skulle paverka dagvattensituationen i omradet.
Dagvattenpolicyn for Skara kommun anger generellt att LOD, lokalt omhéndertagande av
dagvatten, ska tillampas i forsta hand vid planlédggning av ny bebyggelse. ALP Markteknik
har fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning for omradet med dess forutsittningar.
Utredningen ska beskriva nuléget och hur dagvattensituationen kan komma att paverkas av
exploateringen samt ge forslag till hur 6kade dagvattenfloden kan hanteras och férdrdjas pa
lampligt vis.

1.2 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att undersdka hur exploateringen skulle paverka
dagvattenfloden och fororeningstransport fran omradet. Utredningen tar fram vasentliga
forutsattningar att forhélla sig till, ett dimensionerande flode for omradet och schablonvirden
for fororeningsbelastning. Utifrén detta ges dvergripande forslag pa hur dagvattnet bor
hanteras for att inte bli till men for omgivningen eller recipient. Utredningens dvergripande
forslag kan 1 ett senare skede behova vidare bearbetning vid detaljprojektering eller
omvérdering om nya forutsittningar blir kiinda.

1.3 Allmant om dagvattenhantering

1.3.1 Grundlaggande principer

Dagvattenhantering syftar till att avleda dagvatten under kontrollerade former och att undvika
negativ inverkan pd milj6é och egendom, i ndromradet eller i nedstroms liggande omraden.

Skara kommun har tagit fram Policy och riktlinjer for dagvatten i Skara kommun. Denna
hinvisar till Svenskt Vattens gillande publikation P110.

Svenskt Vatten dr branschorganisation och viagledande organ inom VA-sektorn. Denna
dagvattenutredning grundar sig pé berdkningsanvisningar och rdd om losningar ur Svenskt
Vattens publikationer om dagvatten, frdmst publikationerna P110 och P105.

Av P110 framgar att exploateringsomraden bor utformas och hojdséttas sa att byggnader,
infrastruktur och samhéllsfunktioner inte drabbas av allvarliga skador vid extrem nederbord. I
detta bor man ta hénsyn till hur dagvattenhanteringen kan 16sas vid eventuella framtida
klimatfordndringar. Ytor som avsitts for att buffra dagvatten vid kraftiga nederbérdsméngder
bor dokumenteras och skyddas sa dess funktion bibehélls.

Sidalav19
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I begreppet dagvattenhantering avses bade hantering av floden och eventuella fororeningar
som dagvattnet bar med sig.

Dagvatten bor 1 forsta hand omhéandertas lokalt (LOD), i de fall det inte & mojligt bor det
fordrdjas innan avledning. Exempel pd anordningar i modern dagvattenhantering &r grona tak,
genomsléppliga beldggningar och gréas-/grusytor dir dagvattnet tillats infiltrera. Fordrojning
och trog avledning av dagvatten kan anordnas i magasin, svackdiken, dammar och vitmarker.

1.3.2 Féroreningar

Exempel pa fororeningar som kan tillforas dagvattnet dr bl.a. organiskt material, tungmetaller,
kemiska d&mnen och nédringsdmnen. Dessa kan t.ex. harrdra frdn fordon, vigbeldggningar,
nedbrytningsprodukter frin byggnadsmaterial, produkter for gronyteskotsel och andra
verksamheter. Fororeningar kan ocksa hérrora fran specifika verksamheter — t.ex. industrier
eller djurhallning.

Fororeningar i dagvatten bor i forsta hand minimeras genom uppstromsarbete — t.ex.
materialval och andra restriktioner som minskar tillférsel av fororeningar. I andra hand bor
fororeningarna fangas upp néra kéllan, vegetationsytor, infiltrations- och drineringsstrak
bidrar till att rena dagvattnet. I vissa fall kan sérskild rening av dagvattnet vara nédvandig
innan det slapps till recipient.

Sida2av19
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2. Forutsattningar

2.1 Nuvarande forhallanden och befintliga dagvattensystem

Nuvarande forhallanden inom omrédet illustreras i Bilaga 1.

Avrinning fran omrade utanfor detaljplaneomrédet sker endast till norra delen av det Gstra
omradet, ddr bebyggelse inte ar tillatet enligt planforslaget.

Detaljplaneomradets dagvatten avleds via fyra delavrinningsomraden.

Vistra omradet; omradet véster om Grabrodragatan dr idag dkermark som avgriansas av en
vall mot Brogéardsvégen i norr. I vister och sdder finns angransande lokalgator och
smahustomter.

Regnvatten i omradet avleds via tdckdikning norr ut till dagvattenledning som tillhér Skara
Energi. Enligt Lénsstyrelsens karta for vatten finns ett befintligt markavvattningsforetag dar,
Markavvattning i Vistra Gotaland batnadsomrdden: Brogdrdens DF av dr 1954 Lantmdteriet
arkivar: Y 73. DF fran 1917-1918. Skara stad dr noterad som deldgare i detta
markavvattningsforetag. Troligen har dikningsforetaget uppldsts pa den aktuella striackan,
vilket kommunen behover klargora. Annars kan det komma att krdvas en omprévning av
markavvattningsforetagen. Lag (1998:812) med sdrskilda bestimmelser om vattenverksamhet.

Skara
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Bild 1: Kartbild tagen ur Lénsstyrelsens karta for vatten

Ostra omrédet; 0ster om Grabrodragatan och norr om Sven Adolf Norlings gata. Det ér
bebyggt med flera ekonomibyggnader, dir verksamheten &r utbildning och kontor, ndrmast
Brogardsvégen dr marken akermark.

Gardsomrédets dagvatten avleds via dagvattenledning norr ut till Skara Energis ledning som
efter servisanslutningen okar till dimension 800 BTG och leds norr om Brogardsvégen.

Akermarkens regnvatten avleds via tickdikning norr ut till dagvattenledning som tillhér Skara
Energi.
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Sydvéstra omradet; sdder om Sven Adolf Norlings gata finns gronomrédde med hundrastgard.
Dagvattenservis saknas for omradet idag. Dagvatten infiltreras och avleds ytledes mot
lagpunkt 1 sydvast.

Syddstra omradet; sdder om Sven Adolf Norlings gata finns en villatomt, djursjukhusets
ridhus, uteboxar, gronomrade samt grus och asfaltsplan. Det saknas uppgifter om
dagvattenservis for villatomten, vi forutsétter att dagvatten avleds soder ut till djursjukhusets
dagvattenservis. Hardgjorda ytor avleds via privata ledningar till djursjukhusets
dagvattenservis.

2.2 Framtida forhallanden

Hur planomréadet kommer gestaltas och bebyggas, dvs. byggnaders storlek och
hérdgorandegrad av ytan, dr dnnu inte fastslaget. I planerna finns bostadsbebyggelse, kontor,
skola, student och kollektivboende samt djurvard. Omradet kommer att bestd av fyra
delavrinningsomraden.

Hardgorandegraden har uppskattats for grundldggande berdkningar av tillkommande
dagvattenvolymer och forekomst av fororeningar. Forutom de ytor som framgér av bilaga 2
forutsatter utredningen foljande:

Vistra omradet; tomtmarken uppskattas att bestd av 50 % hardgjord yta.

Ostra omradet; tomtmarken uppskattas att bestd av 50 % hérdgjord yta, i detta ingér 1000 m>
parkering.

Sydvistra omradet; tomtmarken uppskattas att bestd av 50 % héardgjord yta, i detta ingar 1000
m? parkering.

Syddstra omradet; ytorna forutsétts vara lika som idag.

Sida4 av 19
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2.3 Omradets forutsattningar

2.3.1 Markforhallanden

Inom planomrédet bestir den underliggande marken huvudsakligen av postglacial finsand,
vilket har hog genomslépplighet och infiltrationskapacitet.

. Glacial lera - Postglacial finsand

Bild 2: SGU’s jordartskarta.

. Lag genomslépplighet . Hég genomslapplighet

Bild 3: SGU’s karta 6ver genomslépplighet.
Sida 5av 19
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2.3.2 Stigande vatten och dversvamningsrisker

Lansstyrelsens kartunderlag visar att omradet inte dr inom riskzonen for stigande vatten i
sj0/vattendrag.

Skara kommun har tagit fram en skyfallsplan. Skyfallskarteringen visar att delar av
detaljplaneomradet 6versvdimmas vid skyfall, men inte dir bebyggelse planeras. Det dr av
hogsta vikt att byggnaderna hojdsétts sé att oversvdmning av dessa undviks och tydliga
avrinningsvégar till ldgpunkter skapas.
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Bild 4: Skara kommuns skyfallsplan for delomrade Brogarden visar viktiga flodesstrék, flodesriktningar och
omraden som dversvammas vid skyfall (100-arsregn, utan klimatfaktor).

100-arsregn pa 30 min + klimatfaktor
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Bild 5: Skara kommuns skyfallsplan f6r delomrade Brogarden visar viktiga flodesstrak och omraden som
oversvimmas vid skyfall (100-arsregn, med klimatfaktor).
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De foreslagna magasineringsatgiarderna i detaljplanens norra delar kommer att 6ka
utjdmningsvolymen dven vid skyfall, eftersom dessa utjdmningsanlaggningar inte nyttjas dnda
upp till markniva vid dimensionerande regn. Konsekvenserna vid skyfall kommer saledes bli
mindre dn idag. En separat dagvattenutredning for omradet nedstroms detta detaljplaneomrade
ar lampligt.

2.3.3 Recipient for dagvatten fran omradet

Recipient for dagvattnet i planomradet &r vattendraget Dofsan (inom staden kallas
vattendraget for Drysan) som rinner genom Skara och via Flian och Lidan vidare ut i Vénern.
Vattenforekomsten har statusklassats och enligt VISS uppnas ej god kemisk status med
avseende pa bromerad difenyleter (PDBE) och kvicksilver. Féroreningarna har 1 huvudsak sitt
ursprung i 1dngviga luftburna utsldpp och problemet ar s& pass omfattande att tekniska
forutsattningar att dtgérda det saknas i dagsldget, ddrmed finns undantag med mindre stringa
krav. Halterna av PDBE och kvicksilver far dock inte oka.

Dofsans ekologiska status ar klassad till méttlig. MKN anger att god ekologisk status ska
uppnas till 2027. Huvudsakliga orsaker till att god ekologisk status ej uppnas idag ar
forekomst av dammar och andra vandringshinder for fiskar och vattenlevande djur,
overgddning samt att strandskoning och uppodlad mark inkraktat pd djur och véxters naturliga
livsmiljder i strandzonen.

Skara kommun har en miljéhandlingsplan for 2017-2019 diar Dofsan omndamns med
maélsittningen att mdngden niringsdmnen (kvive och fosfor) och sedimentpartiklar ska
minska 1 vattendraget.

Sida7 av19
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3. Forslag till dagvattenhantering

3.1 Forutsattningar

Ledningsnitet ska dimensioneras i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110, rationella
metoden.

Utjamningsvolymer &r beréknade enligt kommunens dagvattenpolicy. De dr dimensionerade
for 10-arsregn med 30 min varaktighet, vilket motsvarar cirka 20 mm regn.

Reningseffekt har berdknats med hjélp av Stormtac.

Planeringsforutséttning &r att vid ett 100-arsregn med klimatfaktorn 1,25 ska inte nagra
vattenskador kunna ske. Instingda omraden dér ytvatten inte kan avrinna vid skyfall ska
undvikas.

Berdkningarna har utforts som fyra delomraden — Sydvistra delen som avrinner mot sydvist,
sydostra delen som avrinner sdder ut mot veterindrinrdttningen, samt Véstra och Norra delen,
som avrinner norrut pd vardera sida om Grabrodragatan.

Berédkningar redovisas i separat bilaga 3.

Dagvattenanlédggningar bor anmalas till Miljéenheten.

3.2 Utformning av systemen for dagvattenhantering

Det ar lampligt att ansluta omradets dagvatten till Skara Energis dagvattenledningsnét pa fem
stéllen.

Vistra omradet

Marken ar genomslédpplig och stuprér bor forses med utkastare sé att takvatten avleds ytligt
och infiltreras i marken.

62% av omradet avleds till grasbekldtt makadamutjamningsmagasin mitt i omradet for rening
och utjamning.

Qgim 150 1/5
Vg, max 110 m* _
Vegg 74 m° —
h8 | 200 mm hi | 250 mm
L~
/
/ 4+
7 1:0 ha/h5 | 750 mm
. |
1 n7_| 100mm
Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm
.. \ Ve [

Bild 6: Grasbeklitt makadammagasin.

Resterande del av omrédet avleds mot torr damm i norr. Aven hiir ir marken genomslipplig
och stupror bor forses med utkastare sa att takvatten avleds ytligt och infiltreras i marken.

Sida 8 av19
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Qgim 821/ T e
—_————
500 mm
(
150 mm
__(] mm
Underbyggnad / undergrund / terrass 1000 mm

Bild 7: Torr damm.

Dagvatten foreslas att efter fordrojning anslutas till ny dagvattenledning i norr. Den befintliga
dagvattenledningen kommer i konflikt med planerad bebyggelse och bor erséttas pd en stricka
av ca 76 meter, se bilaga 2.

Ostra omradet

Marken for befintlig bebyggelse dr genomslédpplig, men 6vrig mark har lag genomslapplighet.
Déarmed &r inte LOD lampligt och allt dagvatten foreslas ledas till tvd dammar norr ut i
omradet.

L, 40m

Aot 650M2  Vgp 110 m? Viot 290 M3 Ay, 230 m2 S, 58 % Qoutz 15

Q 1,35m Vgg 100 m3 Qoutr 3
—, Qim A, 400m? v, 80 m3 P Wy, 2.5 m =
— \ Qoue 15

Toutr 37

)

\ b; 16 m
Dy 0.35m /1 hp019m

7,1:6.0 NL by 1l m © |Dus 0062 ", 022m
1_h,030m
.
7, 1:6.0 fd [We52m h, 0.10 m

Bild 8: Vat damm.

Dammarnas utlopp ér ldmpliga att ansluta via tva anslutningar, till befintlig ledning.
En anslutning dr lamplig till den befintliga dagvattenservis som finns for gdrdsomradet idag.

En anslutning ar lamplig till befintlig dagvattenledning, dimension 700 BTG, som ligger ldngs
med Brogérdsvigen.

Sydvéstra omradet

Marken ér genomslépplig och stuprér bor forses med utkastare sa att takvatten avleds ytligt
och infiltreras 1 marken. Allt dagvatten avleds och fordrdjs via griasbekldtt makadamdike for
rening och utjimning.

Ingen befintlig dagvattenservis finns idag for detta omrade. Ny dagvattenledning behover
anldggas.
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Qgim 260 /s o
Vd,max 340 m> _
Vg 150 m® —
h8 | 200 mm hi | 250 mm
L~
e
~ -+
73 1:6.0 P _ / ha/h5 | 750 mm
(
V . L J
-~ / J_ h7 | 100 mm
z; 1:0.50 W, 0 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm
.. \ (A R A1

Bild 9: Grisbeklatt makadamdike.

Sydostra omradet

Dagvatten foreslas att likt idag avleds via djursjukhusets dagvattenservis. Tva av
dagvattenbrunnarna forses med filterinsats for rening av dagvatten.

I —
w
|~ Filter
—1 -
Dagvattenbrunn
»

-

Sandféng

Bild 10: Brunnsfilter.
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3.3 Fordrojningsvolym

Enligt kommunens dagvattenpolicy skall dagvattenanldggningar dimensioneras for 10-arsregn
med 30 min varaktighet, vilket motsvarar cirka 20 mm regn. Dessa riktlinjer géller for all
mark inom planprogram, framtagande av nya detaljplaner och i detaljplanelagda omraden.

Riktlinjerna resulterar i foljande erforderliga utjdimningsvolymer (m?) vid 20 mm regn:

Vistra omradet 117
Ostra omradet 153
Sydvéstra omradet 155
Syddstra omradet 0*

* Efter exploatering &r det syddstra omradet nagot mindre 4n fore, eftersom vattnet avleds mot sydvést istdllet.
Darfor kravs ingen utjimning av detta dagvatten.

I Vistra och Ostra omrédet foreslas utjimning och rening ske pa tva stillen per omrade.

Mitt 1 vastra omradet 73
Norr 1 vistra omradet 44
Vaster 1 Ostra omradet 113

Oster 1 Ostra omradet 40

For ndrmare beskrivning av berdkningarna, se bilaga 3.

Generella riktlinjer:

Erforderlig fordrojningsvolym péverkas av exploateringens utformning, négra riktlinjer att
tillimpa for dimensionering av fordrojningsanldggningar vid projekteringen dr foljande:

1,25 m? fordrojning for varje 100 m? takyta som tillkommer. Férdrdjningsvolymen y (m?)
beriknas utifrén takyta x (m?) i foljande formel:

x (takyta im?) _ 600

10000

y (m®) = 227 (/s)-

)

For hardgjord markyta (icke fororeningsbelastade) kan 1,1 m® fordrdjning for varje 100 m?
vara en limplig riktlinje. Férdrojningsvolymen y (m?) beréiknas utifrdn hardgjord yta x (m?) i
foljande formel:

x (hardgjord ytaim?) 08 600
10000 "~ 1000

y (m®) =227 (I/s)-

Sida1lav19



fﬁ;P\Markteknik AB Dagvattenutredning

Kunskapsparken, Skara

3.4 Dimensionerande flode

Flodesberdkningar har utforts 1 enlighet med anvisningar i Svenskt Vattens publikation P110,
rationella metoden.

Kriterier for “’tét bostadsbebyggelse” valdes, vilket anger minst en dterkomsttid pd 5 ar for
fylld ledning och aterkomsttid 20 ar for trycklinje i markniva. Regnets varaktighet sattes till
10 minuter.

Berdkningarna har utforts som fyra delomraden. Se vidare bilaga 1 och 2.

Dimensionerande flode frén omradet sétts lika med det nuvarande vid ett 5-arsregn respektive
20-arsregn med 10 minuters varaktighet. For delomradena blir dimensionerande flode (1/s):

5 ars regn 20 ars regn
Vistra omradet 47 74
Ostra omradet 121 191
Sydvistra omradet 28 44
Sydostra omradet 66 105
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3.5 Reningseffekt for foreslagna atgarder

Kommunen har reningskrav pa fastigheter for att skydda biologisk mangfald, naturmiljoer,
recipienter och badplatser fran fororeningar. For parkeringsytor och lokalgator i det aktuella
detaljplaneomradet kriavs viss rening. Det kan innebéra dagvattenrenande 16sningar sasom:
Biofilter, slopa kantsten vid lampliga hardgjorda ytor for att mdjliggoéra dversilning eller
infiltration pa kringliggande ytor, 6ppna diken, genomsladpplig asfalt, gris- eller grusarmering
pa parkeringsytor, grona (viaxtbekldadda) tak, dagvattenbrunnar med 6verhjda lock pa
grasytor, slamfillor eller sandfang fore och efter slutna dagvattenledningar.

Schablonhalter for olika typer av omraden hdmtas ur StormTac och redovisas for nuvarande
och framtida markanviandning enligt nedan:

Riktvérden ér valda 1 enlighet med Goteborgs stads malviarden for 6vriga recipienter (ej
“mycket kinsliga”).

Stupror bor forses med utkastare sa att takvatten avleds ytligt och infiltreras i marken.

Rening krévs framst for de omréden dér fororeningar forvintas, s som uteboxar, parkeringar,
trafikerade ytor, djurhallningsytor. Samtliga uteboxar kréver regelbunden mockning och
lamplig forvaring av histgdodsel.

Fororeningshalterna som visas for djurhallningsytor kan vara ndgot hoga da de inte kunnat
kompenseras med att djurhallningen utomhus ar mycket begransad och utomhusboxarna
mockas regelbundet.

Efter exploatering, med rening:

Summa fororeningshalt pg/| efter rening
Kommentar P N Pb |Cu |Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS QOil BaP TOC

Vastra efter
exploatering till
mitt i omr 130| 900|4,4| 11| 25| 0,16|2,9|3,6| 0,013|21000| 140| 0,025| 7200

Vistra efter
exploatering till
norr i omr 150| 940|4,3| 14| 50| 0,27|2,6|3,1| 0,019|16000 67 0,02| 4200

Ostra efter
exploatering 56| 950(24|54| 15| 0,22(1,6(1,7| 0,022 8500( 160| 0,017| 5300

Sydvastra efter
exploatering 140,1000|2,1|5,9| 11|0,072|1,9(1,5| 0,0094 | 17000 49 0,0077| 6800

Sydostra efter
exploatering 140(2200(1,3|5,3|8,5| 0,12|1,2|1,4|0,0038|54000| 73| 0,005| 1800

Total 110|1100|2,6|7,1| 18| 0,17|(1,9| 2| 0,015/18000| 110| 0,015| 5500
Riktvdrde 150|2500| 14| 22| 60 04| 15| 40 0,03 | 60000 | 1000 0,05 | 20000

Sida13 av19



fﬁ;P\Markteknik AB Dagvattenutredning

Kunskapsparken, Skara

Sammanfattning reningseffekt

Med de planerade atgédrderna sa dr dagvatten fran detaljplaneomridet renare efter exploatering
an idag och fororeningshalterna ér betydligt lagre én riktvérdena.

Exploateringen enligt planforslaget bedoms ur dagvattensynpunkt inte ha betydande negativ
paverkan fOr recipienterna.
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3.6 Reningseffekt for alternativa reningsmetoder
Reningsétgarderna som foreslds i denna utredning kan ersittas med en rad andra atgérder.

Nedan f6ljer ngra exempel pa alternativa reningsétgarder.

Rening av dagvatten fran 100 m? parkering via biofilter ger f6ljande resultat:

Summa foéroreningshalt pg/l efter rening

= Kommentar P |N Pb |Cu|Zn |Cd Cr |Ni |Hz |55 il | BaP TOC

A0 100 m2 parkering rening biofilter | 22 | 690 [14|2.6]|6.6]|0.0350]3.2]|2.0|0.022|6600 |120 |0.0035|6200
Total 22 (690 [ 1.4]2.76.7])0.050]3.2]2.0]0.022 6600 (120 |0.0035|6200

Riktvirde 150250014 |22 |60 (040 |15 [40 |0.030]60000) 10000050 (20000

Vd,max 2.6 m?

2
hi 150 mm Erf area 8,8 m

h2 | 500 mm
Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
L h4 | 200 mm

1R X =

1 n7 | 100mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm

Bild 11: Forslag till biofilter for rening av dagvatten frén parkering.

Rening av dagvatten fran 100 m? parkering via makadamdike ger f6ljande resultat:

Summa fororeningshalt pug/l efter rening

# Kommentar P |N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr|Ni1|Hg |SS il [BaP | TOC
A2l 100 m?2 parkening rening makadamdike [ 35 | 800 [2.5]3.8]|12 (0072|1.4|1.5|0.026|6600 |37 0.011| 6200
Total 40 (800 |2.5]3.8|12|0.072|1.4|1.5(0.026|6600 |38 0.011 | 6200
Riktvirde 150250014 |22 |60 | 040 |15 |40 (0.030 (60000 | 1000 | 0.050| 20000
Vesf 5.5 m? — 2
| hﬁ—‘7200 mm hl | 250 mm Erf arca 22 m
~
/ ——
7 1:4.0 P / ha/hs | 750 mm
L~ - i 1 —_
1 / 1 7| 100mm
Z; 1:0.50 Wy, 0 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm
A N [ 1

Bild 12: Forslag till makadamdike for rening av dagvatten fran parkering.

Sida15av 19



fﬁ;P\Markteknik AB Dagvattenutredning

Kunskapsparken, Skara
Ett alternativ till rening och utjdimning av dagvatten for sydvéstra omrédet, dr att anldgga en

damm séder om detaljplaneomradet, dir det idag &r gronomrade. Rening av dagvatten for det
sydvéstra omradet via dagvattendamm ger foljande resultat:

Summa féroreningshalt pg/ efter rening

z Kommentar P [N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr | N1 |Hg S5 Oil | BaP TOC
A5 Sydvistra efter exploatening damm [ 120 | 1700 |26 7.1 (18 |0.18|1.4]1.5]0.0097 | 14000 | 36 0.0050] 14000
Total 1201700 (26| 7118|018 1.4|1.5)0.0097 | 14000 | 536 0.0050] 14000
Riktvirde 150 (250014 |22 |60 |040| 15 |40 |0.030 | 60000 | 1000 |0.050 | 20000
1;24m
\ S Aot 550 M2 \\::_j ;;Jmnj Vit 250m° A, 800 m? 5, 300 % . g::ﬁf :SDI ;':s
1901/s Qe 23115
tour 271

\ b; 24m

Dy, 0.13 m 777_h,1 0.24m
©O |Pus0.073 hep 0,11 M
1 h,020m
-
i 3|W,0m i 0.30m

Bild 13: Forslag till dammutformning for sydvéstra omrédet.
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3.7 Oversvamningsrisker efter utforda atgarder

Vid extrema nederbordsméngder kommer dagvattensystemen att belastas hart. Nar ledningar,
diken och magasin ér fyllda kommer 20-arsregnet avledas i ledningssystemen och resterande
dagvatten floda ytledes ner mot omradets lagpunkter.

Full magasinering av sadana extremfloden krivs inte, men flodena méste kunna hanteras utan
skador pa byggnader, och milj6 1 planomradet eller 1 nedstroms beldgna omraden. Detalj-
hojdsittningen av omrddet maste sidkerstilla att skyfallsfloden kan avledas runt byggnader. I
allménhet bor nya byggnader ha en FG-h6jd minst 0,5 m éver ndrmaste gatuanslutning
alternativt 0,5 m dver omgivande mark eller pé sa vis att dagvattnet kan passera forbi dem.
Endast 1 undantagsfall kan man frdnga detta, det d4r ndgot som 1 sa fall far utredas vidare i
projekteringsskedet. Dock far byggnader aldrig placeras med mindre 4n 0,3 meter dver
ndrmast anslutande vag eller mark.

Skyfallskarteringen visar att delar av detaljplaneomrddet idag dversvimmas vid skyfall, men
inte dér bebyggelse planeras. Det dr av hogsta vikt att byggnaderna hojdsétts sé att
oversvimning av dessa undviks och tydliga avrinningsvégar till 1dgpunkter skapas.

Skyfallsvigar framgér av bilaga 2.

De foreslagna magasineringsatgéirderna i1 detaljplanens norra delar kommer att 6ka
utjdimningsvolymen dven vid skyfall, eftersom dessa utjimningsanldggningar inte nyttjas dnda
upp till marknivé vid dimensionerande regn. Konsekvenserna vid skyfall kommer saledes bli
mindre 4n idag.
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4. Rekommendationer

Dagvattenutredningen ger foljande rekommendationer:

Dagvattenledningssystemen dimensioneras for att hantera ett 5-arsregn
(hjassdimensionering, fylld ledning). Ledningssystem designas vid detaljprojektering
for att klara markdimensionering vid 20-4rsregn.

Totalt krivs ca 425 m? effektiv fordrojningsvolym for att exploatera omradet. Den
exakta volymen beriknas vid detaljprojektering. Riktvérde for effektiv
fordrojningsvolym vid ett 5-arsregn ir 1,25 m? per tillkommande 100 m? tak, 1,10 m?
per tillkommande 100 m? hirdgjord yta.

Dagvattensystemen utformas till storsta del med enklare rening via makadamdiken,
makadammagasin, torrdammar eller dammar. Det syddstra omradet foreslds renas via
brunnsfilter eftersom ytan dér planeras vara oférdndrad.

Dagvattenutredningen redovisar forslag pd mdjliga reningsanléggningar, naturligtvis
kan andra losningar viljas.

Tillkommande byggnader bor hojdséttas minst 0,5 m dver anslutande gata eller
omgivande mark sd att dagvattnet kan passera forbi dem.

Ytledes skyfallsstrak framgar av bilaga 2.

Med de redovisade atgidrderna sa ar dagvatten fran detaljplaneomradet renare efter
exploatering dn idag och fororeningshalterna ar betydligt lagre &n riktvardena.
Exploateringen enligt planforslaget bedoms ur dagvattensynpunkt inte ha betydande
negativ paverkan for recipienterna.

De foreslagna magasineringsatgérderna i1 detaljplanens norra delar kommer att 6ka ha
en dverkapacitet och fir dirmed en utjimningseffekt dven for skyfall.
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