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1 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Bestallare Skara kommun

Kontaktperson bestillare Linda Froberg

Miljokonsult Ensucon AB

Fastigheter Skaraberg 3:1, 3:3, 3:6, 3:9, 3:10, 3:11 m.fl.
Fastighetsdgare Skara kommun

Kommun Skara kommun

Lian Vistra Gotalands lan

Tillsynsmyndighet Miljéenheten Skara kommun

2 BAKGRUND OCH SYFTE

Ensucon AB har pa uppdrag av Skara kommun genomfort en oversiktlig miljoteknisk
markundersokning av ett omrade, beldget nordost om centrala Skara, vilket tidigare anvints
som plantskola men som nu avses bebyggas med bostider. Se Figur 1 for aktuellt
undersokningsomrade.
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Figur 1. Aktuellt undersokningsomrades lokalisering i Skara markerat med rod figur. Karta modifierad
frdn Lantmaéteriet (2021).

Syftet med aktuell undersokning ar att oOversiktligt utreda huruvida det forekommer
fororeningar inom undersokningsomradet och om dessa utgor en risk for kommande planerad
markanviandning. Resultatet av undersokningen kan ocksa ligga till grund for hur massor som
schaktats upp inom ramen for projektet ska hanteras.
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3 OMRADESBESKRIVNING
3.1 Allmant

Den centrala delen av omradet, dir plantskolan tidigare var beldgen, ar idag bevuxen med trad
och slyvegetation. Vissa spar av plantskolan finns i terrdangen, t.ex. tegelpannor. Minst en dldre
draneringsbrunn finns pa platsen. Den sodra delen av omradet har mer av dngskaraktar medan
det i Oster aterfinns jordbruksmark. Omradet avgriansas at soder av Storsviangen, se Figur 2.
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Figur 2. Flygfoto over aktuellt understkningsomride (inom rod figur). Flygfoto modifierat fran
Lantmateriet (2021).
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3.2 Oversiktlig historik

I Lansstyrelsens EBH-st6d, som visar de omraden som identifierats som fororenade eller
potentiellt fororenade, ar inget objekt inom en 500 meters radie upptaget (EBH-kartan, 2021).

Se Figur 3 for detaljer.
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Figur 3. Identifierade férorenade eller potentiellt fororenade omréden i EBH-st6det. Aktuellt omrade
markerat med rod figur. (EBH-kartan, 2021).
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For historiska och samtida flygfoton se Figur 4. Dar syns de viaxthus, lador och andra
byggnader som fanns pa omradet nar verksamheten var i drift.

Figur 4. Historiskt flygfoto frin ca 1960 (vanster) och fran ca 1975 (hoger) over aktuellt
undersokningsomrade (markerat i rétt). Flygfoton hamtade frén Lantmaiteriet (2021).

3.3 Geologi och hydrogeologi

Jordarten 6ver omradet ar enligt SGU:s kartering morian omvixlande med sorterade sediment
(SGU, 2021). Jorddjupet bedoms ligga mellan 2-50 meter och troligen nagot djupare pa
omradets norra del (SGU, 2021). Se Figur 5.
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Figur 5. Jordartskarta (vinster) och karta 6ver jorddjup (hoger). Omrédet dr markerat ungefarligt inom
roda linjer.

Det niarmsta grundvattenmagasinet ligger cirka 1,5 km nordvast om omrade (SGU, 2021). Den
narmsta brunnen finns pa fastigheten Skaraberg 3:8 direkt norr omradet. Denna anvinds som
enskild vattentikt; hushall, fritidshus, mindre lantbruk enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU, 2021).
Installationsdjup ar 29 m och installerades ar 1977.
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4 BEDOMNINGSGRUNDER
41 Jord

Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark har tagits fram for tva olika typer
av markanviandning: kanslig markanvindning (KM) och mindre kénslig markanvindning
(MKM), Riktvardet for KM brukar anvandas vid bostader, lekplatser och daghem. Alla grupper
av manniskor (barn, vuxna, dldre) ska kunna vistas permanent inom omradet under en livstid.
Riktvardet for MKM brukar anviandas for kontor, industrier, viagar, med mera. Vuxna antas

vistas i omradet endast under sin yrkesverksamma tid. Barn och aldre antas vistas i omradet
tillfalligt (Naturvardsverket, 5976, 2009, uppdaterad 2016).

Halter i jord jamfors inom ramen for denna undersokning frimst med Naturvardsverkets
generella riktvirden for KM och MKM. Som kompletterande bedomningsgrunder och som
underlag for eventuell vidare hantering av 6verskottsmassor anviands aven viarden for mindre
an ringa risk (MRR) (Naturvardsverket, 2016) samt rekommenderade haltgranser for farligt
avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019).

Framtida markanviandning for aktuellt omrade (bostdder) bedoms motsvara KM.

4.2 Grundvatten

Som jamforelsevirden tungmetaller i grundvattnet anvinds de nationella virden som anges i
SGU:s foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten (SGU-FS
2013:2). For petroleumprodukter i grundvatten anviands riktvirden fran Svenska
Petroleuminstitutet (SPI-RV, 2012).

5 FALTARBETEN

5.1 Jordprovtagning

Provtagning av jord genomfordes den 17 augusti 2021 med hjalp av geoteknisk borrbandvagn
utrustad med skruvborr. Totalt uttogs jordprov fran 11 provpunkter pd omradet (totalt 27
prover), se Figur 6. Jordprov uttogs direkt fran skruvborren for varje halvmeter, alternativt
per avvikande jordlager. Prov uttogs till ett djup av 1,0 meter i alla punkter forutom i
2021E_02 och 2021E_09 dar grundvattenror installerades dar dven djupare jordprov uttogs.
Provpunkt 2021E_ 06 uttogs med handhéllen utrustning (jordborr) p.g.a. délig framkomlighet.
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Figur 6. Situationsplan 6ver utférd provtagning i jord och grundvatten.

5.2 Grundvattenprovtagning

Tva grundvattenror installerades pd omradet, i punkt 2021E_02 och 2021E_09. Dessa
installerades till ett djup pa ett djup av 5 respektive 4 meter. Bada roren installerades med 2
meter filter. Grundvattenprovtagning genomfordes den 27 augusti 2021 med peristaltisk
pump. Vid installationstillfillet renspumpades grundvattenroren. Vid installationstillfallet
den 17 augusti var provroret i 2021E_09 tomt och kunde darfor inte renspumpas. Roret i
punkt 2021E_02 omsittningspumpades med tre gdnger rorvolymen vid provtagningstillfallet.
I provpunkt 2021E_09 pumpades en liten mangd vatten och direfter var tillrinningen mycket
ldngsam. Uttaget prov bedémdes inte vara representativt och analyserades inte. Prover uttogs
i kdrl erhallna fran laboratorium for avsedd analys. Grundvattenprover forvarades kylt vid
transport till laboratorium och lamnades in samma dag som de uttogs.

6 ANALYSOMFATTNING

6.1 Laboratorieanalyser

Fyra jordprover har analyserats med avseende pa alifater, aromater, BTEX, PAH, PCB,
tungmetaller samt bekdmpningsmedel. Tre av dessa var for ytlig jord (0-0,5 m) och ett f6r 0,5-
1,0 meter.

Ett grundvattenprov har analyserats med avseende pa alifater, aromater, BTEX, PAH,
tungmetaller. Det ar ovanligt att hoga halter av bekdmpningsmedel péatraffas i vatten. Det
bedomdes darfor inte som motiverat att inkludera dessa for grundvatten.
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Analys med avseende pa TOC-halt genomfordes dels for att sdkerstilla att Naturvardsverkets
riktvardesmodell ar tillamplig pa massorna i omradet, dels for att mottagningsanlaggningar
behover veta TOC-halt for att ta emot massorna och hantera dem pé ett korrekt sitt. Ar den
organiska halten for hog ar inte deponering mojlig utan kompostering kravs och da méaste det
hanteras pa ett annat sitt hos en mottagningsanlaggning. TOC-halten ska vara ungefar i
intervallet 0,5 och 2 % for att vara forenligt med Naturvardsverkets riktvardesmodell samt inte
sa hog att kompostering kravs (exempelvis 5 % for massor som klassas som icke farligt avfall
och 6 % for massor med halter >FA).

Tabell 1. Motivering till analyspaket for respektive punkt.

Provpunkt | Platsbeskrivning Potentiella
fororeningar
21E01 Historiskt har det funnits en lada dir provpunkten ar Metaller, Alifater,
placerad. Bekdmpningsmedel och drivimmedel/olja kan ha aromater, PAH, BTEX,
lagrats pa platsen. pesticider
21E02 Vid den hir provpunkten var tidigare ett vixthus beléget. PCB, pesticider,
Det finns har risk for férekomst av PCB och pesticider. alifater, aromater,
PAH, BTEX
21E03 Provpunkten ir placerad vid dkerkanten dar det finns risk | Pesticider, alifater,
att finna pesticider, alifater, aromater, PAH och BTEX. aromater, PAH, BTEX
21E04 Vid denna provpunkt har byggnader och en uppfart varit Alifater, aromater,
beldgna. Byggmaterial patraffades vid provtagning. PAH, BTEX, PCB

Se Tabell 2 for detaljer om laboratorieanalyser for jord och grundvatten. Anlitat laboratorium
ar ALS for jord och Eurofins for grundvatten.

Tabell 2. Analyspaket och vilka parametrar som ingar i dessa. Anlitade laboratorium for projektet ar
ALS och Eurofins.

Medium Antal | Analyspaket | Parametrar
prover
Jord (ALS) 3 0J-3j Pesticider enligt SGI handbok f6r handelstradgardar
4 0J-21a Alifater, aromater, PAH, BTEX
1 MS-1 Metaller
2 0J-2a PCB-7
2 TOC TOC
Grundvatten 1 PSLU3 Alifater, aromater, PAH, BTEX, metaller
(Eurofins)

7 RESULTAT

7.1 Faltobservationer

Vid jordprovtagning patraffades tegel i provpunkt 2021E_04. Generellt utgjordes marken av
ett cirka 30—-50 cm tjockt mullager foljt av torrskorpelera. I provpunkt 2021E_02, dar ett
grundvattenror installerades, patraffades sand pa ett djup av cirka 4 meter. I skogsdungen
intill provpunkt 2021E,_ 15 patraffades block och storre stenar i markprofilen.

Vid provtagningstillfillet for grundvatten patraffades endast lite vatten i grundvattenroret
2021E_09. D4 tillrinningen var dalig s bedomdes provet inte vara representativt, varfor det
inte analyserades. God tillrinning observerades i grundvattenroret vid provpunkt 2021E_02.
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7.2 Jord

I Tabell 3 anges vilka fororeningar som péatraffats 6ver rapporteringsgransen respektive over
riktvardet for KM. Inga parametrar har overskridit riktvardet for MKM. Da metaller ar
naturligt forekommande i jord noteras endast metallhalter som Overskrider gillande

riktvarden.

Tabell 3. Patraffade fororeningar i jord.

Typ av fororening | Patriffat over Patraffat 6ver KM
rapporteringsgriansen
men inte over KM
Bekdmpningsmedel DDT (DDT, DDD, DDE) Hexaklorbensen (HCB)
Kvintozen-pentakloranilin
PAH PAH-M
PAH-H
PCB PCB-7

Alifater och aromater

Alifater >C16-C35
Aromater >C16-C35

I provpunkt 2021E_02 (0-0,3 meters djup) patriaffades halt av PCB-7, PAH-M, PAH-H,
kvintozen-pentakloranilin och hexaklorbensen (HCB) 6ver riktviardet for KM. I samma
provpunkt patraffades DDT-dmnen, alifater >C16-C35 och aromater >C16-C35 over
rapporteringsgransen men under riktvirdet for KM. I provpunkt 2021E_04 (0-0,3 meters
djup) overskrids KM for PAH-H. Rapporteringsgriansen overskreds for PAH-M och alifater
>C16-C35 i samma punkt. I provpunkterna 2021E_01 och 2021E_03 overskreds inte KM for
nagon analyserad parameter. Daremot i 2021E_01 overskreds rapporteringsgransen med
avseende pa hexaklorbensen (HCB). Se Figur 7.

MKM overskreds inte i nagot jordprov, med avseende pa& analyserade parametrar.
Jamforelsetabell for jord aterfinns i Bilaga 1a och analysrapporter i Bilaga 3. Faltprotokoll

hittas i Bilaga 2.
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Teckenforklaring
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Figur 7. Uppmaétta halter jamfort med riktvirden i jord.

7.3 Grundvatten

I uttaget grundvattenprov i provpunkt 2021E_02 péatraffades en nickelhalt i nivd med
tillstindsklass 3 (méttlig halt) jimfort med SGU:s bedémningsgrunder. Ovriga metallhalter
lag i niva med tillstdndsklass 1 (mycket 1ag halt). For samtliga 6vriga analyserade parametrar
(alifater, aromater, PAH och BTEX) underskreds rapporteringsgransen. Se Bilaga 1b for
jamforelsetabell for grundvatten.

8 BEDOMNING AV RESULTAT

Bedomningen utifrdn den historiska inventeringen och uppmitta halter ar att omradet ar
paverkat av fororeningar harrorande fran den tidigare plantskolan som bedrivits pa platsen.
HCB (hexaklorbensen) anvidndes tidigare som bekdmpningsmedel mot svampar inom
jordbruket och har patraffats inom det omrade dar plantskolan tidigare var belagen. Riktvardet
for KM, med avseende pa hexaklorbensen, styrs av intag av viaxter och detta 6verskrids i en
provpunkt (2021E_02). Maximal patraffad HCB-halt var 0,0544 mg/kg TS i denna punkt.
HCB har en lag akuttoxicitet men klassas som bade persistent och fettlosligt och kan
ackumuleras i fettvivnad. Halveringstiden for HCB i jord ar cirka tre till sex 4r. HCB bedoms
ha en 1ag mobilitet i miljon enligt bekimpningsmedelsdatabasen PPDB (SGI, 2017).

Utover HCB patraffades dven kvintozen och pentakloranilin, vilket anvands for behandling av
jord med markburna sjukdomar. Riktvirdet for KM, med avseende kvintozen och
pentakloranilin, styrs av skydd av grundvatten. Det hilsobaserade riktvardet (20 mg/kg TS)
overskrids inte i ndgon av de tre jordprover dir analys med avseende av bekdmpningsmedel
har genomforts. Pentakloranilin ar en nedbrytningsprodukt till kvintozen. Kvintozen forbjods
4r 1985 i Sverige. Amnet klassas inte som mobilt och hittas sillan i vatten. Lingvarig
exponering av kvintozen kan orsaka skador pa levern har visats i djurforsok. Pentakloranilin
ar klassat som mattligt bioackumulerande och har en ldg mobilitet i naturen.
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Inom undersokningsomradet forekommer dven PAH-M och PAH-H i halter overskridande
KM. Riktvirdet for KM for PAH-H styrs av intag av vaxter medan riktvardet for PAH-M styrs
av inandning av angor. De PAH-H halter som uppmatts motsvarar maximalt cirka 5 ganger
riktvardet for KM.

PCB har patraffats overskridande riktvardet for KM i en punkt. Detta misstanks harrora fran
tidigare byggnader pa omradet.

Med hinvisning till uppmatta halter pA omradet och planerad markanviandning bedoms att
det inte gar att utesluta negativa halsoeffekter. De risker som bedoms foreligga ar primart de
kopplade till atbara véaxter pa den del av omrédet dar bekampningsmedel pavisats (vid tidigare
plantskola). Vid eventuell masshantering infor etablering av bostidder bedoms foreliggande
resultat inte vara tillrackligt for denna klassning.

8 REKOMMENDATIONER

Sett till de uppmatta halterna i jord rekommenderas att:

- Tett forsta steg rekommenderas att skicka ytterligare uttagna jordprov pa analys for att
avgriansa utbredningen av féroreningen i djupled och om mgjligt dven i horisontalled.

- Vid ytterligare patriaffade fororeningar som ej kan avgrinsas rekommenderas att en
fordjupad miljoteknisk markundersokning genomfors och kompletterande jordprov
tas for att faststilla utbredningen av bekampningsmedel, PCB och PAH inom omrédet.
Detta da for att bedoma risker och dven infor kommande masshantering i och med
exploatering.

- Fokus i en fordjupad undersokning bor fokuseras pa omréadet dar plantskolan enligt
uppgift legat men dven inkludera runtomliggande jord for att hitta eventuella andra
kallor till fororening som kan kopplas till forvaring av bekdmpningsmedel. Andra
fororeningar, sdsom PCB, kan ocksd forekomma pé andra platser dar byggnader
tidigare funnits.

D4 fororeningar over gillande riktvarden patraffats pd omradet skall foreliggande rapport
delges tillsynsmyndighet.
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BILAGA 1

Jamforelsetabeller jord och grundvatten

la — Jord (MRR, KM, MKM, FA)
1b — Grundvatten (SGU bedomningsgrunder, SPI)

Projektnummer: 210127 o ENSUCON?*®

Datum: 2021-09-17



ENSUCON®

Jamforelsetabell jord

2100127
Provpunkt 2021E_01 2021E_02 2021E_03 2021E_04
Djup (m u my) 0,5-1,0 0-0,3 0-0,5 0-0,3
Provtagningsdatum 2021-08-17 | 2021-08-17 | 2021-08-17 | 2021-08-17
Torrsubstans, TS (%) 79,2 85,2 78,5 77,7
TOC (% av TS) 4,81 4,53
Glodforlust 8,29 7,81
Amne Enhet MRR KM MKM
Arsenik mg/kg TS 10 10 3,59 e.a. e.a. e.a.
Barium mg/kg TS - 200 185 e.a. e.a. e.a.
Bly mg/kg TS 20 50 12,9 e.a. e.a. e.a.
Kadmium mg/kg TS 0,2 0,8 <0,1 e.a. e.a. e.a.
Kobolt mg/kg TS - 15 9,31 e.a. e.a. e.a.
Koppar mg/kg TS 40 80 16,9 e.a. e.a. e.a.
Krom mg/kg TS 40 80 18,7 e.a. e.a. e.a.
Kvicksilver mg/kg TS 0,1 0,25 <0,2 e.a. e.a. e.a.
Nickel mg/kg TS 35 40 16 e.a. e.a. e.a.
Vanadin mg/kg TS - 100 52 e.a. e.a. e.a.
Zink mg/kg TS 120 250 84,2 e.a. e.a. e.a.
PCB-7 mg/kg TS - 0,008 e.a. 0,008 e.a. <0,0070
PAH-L mg/kg TS 0,6 3 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
PAH-M mg/kg TS 2 3,5 <0,25 5,02 <0,25 1,03
PAH-H mg/kg TS 0,5 1 <0,33 4,65 <0,33 2,4
Bensen mg/kg TS - 0,012 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Toluen mg/kg TS - 10 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Etylbensen mg/kg TS - 10 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xylen mg/kg TS - 10 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
alifater >C5-C8 mg/kg TS = 25 <10 <10 <10 <10
alifater >C8-C10 mg/kg TS = 25 <10 <10 <10 <10
alifater >C10-C12 mg/kg TS = 100 <20 <20 <20 <20
alifater >C12-C16 mg/kg TS = 100 <20 <20 <20 <20
alifater >C5-C16 mg/kg TS = 100 <30 <30 <30 <30
alifater >C16-C35 mg/kg TS = 100 <20 28 <20 38
aromater >C8-C10 mg/kg TS - 10 50 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
aromater >C10-C16 mg/kg TS = 3 15 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
aromater >C16-C35 mg/kg TS - 10 30 <1,0 1,3 <1,0 <1,0
DDT, DDD, DDE mg/kg TS - 0,1 1 <0,030 0,048 <0,030 e.a.
Aldrin-Dieldrin mg/kg TS = 0,02 0,18 <0,010 <0,010 <0,010 e.a.
Kvintozen-pentakloranilin mg/kg TS = 0,12 0,4 <0,020 0,138 <0,020 e.a.
Hexaklorbensen (HCB) mg/kg TS - 0,035 0,1 0,0063 0,0544 <0,0050 e.a.

MRR: ﬂtervinning av avfall i anléggningsarbete 2010:1 (Naturvardsverket, 2010).

KM: Generella riktvarden (Naturvardsverket, 2009, uppdaterad 2016).

MKM: Generella riktvarden (Naturvardsverket, 2009, uppdaterad 2016).

FA: Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor 2019:01 (Avfall Sverige, 2019).

e.a. = Ej analys




Jamforelsetabell grundvatten Bilaga 1b
210127
SGU:s bedomningsgrunder (1) Tillstdndsklass
2 3 4

Metaller Enhet Lag halt Mattlig halt Hoég halt

As |Arsenik pg/l 1-2 2-5 5-10

Ba [Barium ug/l

Cd |Kadmium pg/l 0,1-0,5 0,5-1 1-5

Cr |Krom ug/l 0,5-5 5-10 10-50

Cu |Koppar mg/| 0,02-0,2 0,2-1 1-2

Hg [Kvicksilver ug/l 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1

Co |Kobolt mg/|

Ni  |Nickel ug/l 0,5-2 2-10 10-20

Pb |Bly ug/l 0,5-1 1-2 2-10

V |Vanadin ug/l

Zn |Zink mg/| 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1

(1) SGU:s bedémningsgrunder fér grundvatten. SGU (2013).

e.a. Ej analyserad
SPI (1) riktvarden Exponeringsvag
Alitater, Angor 1
aromater, BTEX Enhet Dricksvatten Ytvatten Vatmarker byggnader Bevattning 2021E_02
alifater >C5-C8 ug/l 100 300 1500 3000 1500 <20
alifater >C8-C10 ug/l 100 150 1000 100 1500 <20
alifater >C10-C12 ug/l 100 300 1000 25 1200 <20
alifater >C12-C16 ug/l 100 3000 1000 - 1000 <20
alifater >C16-C35 ug/l 100 3000 1000 - 1000 <50
aromater >C8-C10 ug/l 70 500 150 800 1000 <10
aromater >C10-C16 ug/l 10 120 15 10000 100 <10
aromater >C16-C35 ug/l 2 5 15 25000 70 <5
bensen ug/l 0,5 500 1000 50 400 <0,5
toluen ug/l 40 500 2000 7000 600 <1
etylbensen ug/l 30 500 700 6000 400 <1
Xylener, summa ug/l 250 500 1000 3000 4000 <1
PAH:er
PAH, summa L ug/l 10 120 40 2000 80 <0,2
PAH, summa M ug/l 2 5 15 10 10 <0,3
PAH, summa H po/l 0,05 0,5 3 300 6 <0,3

(1) SPI:s foreslagna riktvarden vid kéllzon for olika exponeringsvégar. SPI rekommendation efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggn




BILAGA 2

Faltprotokoll jord- och grundvattenprovtagning

2a — Jord
2b — Grundvatten

Projektnummer: 210127 ENSUCON'



FALTANALYSPROTOKOLL E N .|
Projekt: Plantskola Skara Laboratorium: ALS S U
Projektnummer: 210127 Entreprendr: Geoinvest CONI
Uppdragsansvarig: Oskar Karlsson Vaderlek: Mestadels uppehall, skurar
Provtagare: Lina Oskarsson Antal provpunkter: 10
Provtagningsdatum: 2021-08-17
Analysprotokoll Borrprotokoll
Prov Djup vVoC* Lab- Djup Jordart |Notering
(m) (ppm) _ |analys (m)
2021E_01 0 -10,5 0 -1 0,5 |MuSa
05 -] 1 X 05 | - 1 |Lets
2021E_02 0 -10,3 X 0 -1 0,3 |saMu
03 | - 1 0,3 - 1 [salets
1 -1 1,5 1 -] 1,5 |Lets
15 -] 2 15 | - 2 |lets
2 -1 3 2 - 3 |Lets
3 -1 4 3 - 4 |Lets Sand sista 10 cm
4 - 5 |Sa Blott
2021E_03 0 -105 X 0 -] 0,5 |Sa ca 10 cm mull
0,5 | - 1 0,5 | - 1 [Lets Lite tegel vid 0,5 m
2021E_04 0 -103 X 0 -1 0,3 |Fmu
03 |- 1 0,3 | - 1 |Lets
2021E_05 0 -1 0,5 0 -| 0,5 |saleMu |Brun
05 | - 1 05 | - 1 |fSa Ljus, lite brun

Tagen med handborr, pga

2021E_06 0 0,3 0 0,3 [Sa framkomlighet
2021E_08 0 -1 0,5 0 -1 0,5 |saMu cad40cm
05 | - 1 0,5 - 1 |salets
2021E_09 0 -105 0 -1 0,5 |Mu
05 | - 1 0,5 - 1 |sasiLe
1 -1 15 1 - 1,5 |Lets Lite inblandad sand
15 | - 2 1,5 - 2 |Lets
2 - 3 2 - 3 |Lets
3 - 4 3 - 4 |Lets BI6tt. 2 m filter, 2 meter rér. GV
2021E_10 0 -1 0,5 0 -1 0,5 |saMu
05 |- 1 0,5 | - 1 |Lets
2021E_13 0 -105 0 -1 0,5 |saMu
05 |- 1 0,5 | - 1 (Sa Ljus
2021E_15 0 - 05 0 -| 0,5 |grSa Lerinslag
0,5 | - 1 0,5 | - 1 [Sa/Lets |Blandat

*VOC: (Volatile Organic Compounds); faltanalys utford med ett PID-instrument.

Maétningen ar endast relativ och syftar framst till att ligga till grund for vidare undersdkningar
samt beslut om vilka prover som det behovs ackrediterad analys pa.

Forkortningar (jordarter):

St =sten Si =silt Bl =block F = fyllnadsmassor

Gr = grus Le=lera B=berg Sa = sand

Mn =mordn  Lets= Torrskorpelera Mu =mull T=torv

f=fin m=mellan g=grov

Bilaga 2a
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Bilaga 2b

FALTPROTOKOLL PROVTAGNING GRUNDVATTEN ENSUCON?®
Projekt: DP Skara plantskola Laboratorium: Miguel Cabrera
Projektnummer: 210127 Véderlek: 17 °C, regn
Provtagningsdatum: 27/08/2021 Uppdragsansvarig: Oskar Karlsson
Provtagningslokal: Provtagare: Miguel Cabrera
Provtagningsmetod: Instrument/faltanalyser: Rortyp:
[ Peristaltisk pump (] Bailer [ [1 Flodescell, mulitmeter (] [ PEH ___ mm diameter
Punkt |Provuttag| GW-yta |Ok réor |GW-yta |Provberedning Faltanalys* Prov Anm.
id m.u. ref. | m.u. ref.|m.6. marlf m. 6. h. |metod matresultat for lab. [Notering, provméarkning m m
Temp.:
DO:
21E02 3,68 C: X Klar vatten , bra tillrinning.
pH:
ORP:
Ovr:
Temp.:
DO:
21E02 3,18 C: Jattegrumlig vatten ,
pH: mycket daligt tillrining,
ORP: ingen prov uttogs
Ovr:
*Filtanalys utford med ett multimeter-instrument, parameterar: — — Ok ror/.
Refniva
Temperatur (Temp.) °C e
Lést syre (DO) mg/L
Konduktivitet (C) uS/cm - Markyta
pH-vérde (pH)
Redox (ORP): mV
Inlésning sker efter att vardena har stabiliserats ( < +/- 5%) =
-y __|4d ¥ cw-yta
4 -
-] g

bilaga 1



BILAGA 3

Analysrapporter

Projektnummer: 210127 ENSUCON?*



ALS

Analyscertifikat

Ordernummer 1 ST2121280 Sida :1av10

Kund : Ensucon AB Projekt . Plantskola Skara

Kontaktperson : Lina Oskarsson Bestallningsnummer 1 210127

Adress . Sverige Provtagare . Lina Oskarsson
Provtagningspunkt D
Ankomstdatum, prover 1 2021-08-19 08:00

E-post : lina.oskarsson@ensucon.se Analys paborjad 1 2021-08-20

Telefon D Utfardad 1 2021-09-01 11:35

C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 14

(eller

Orderblankett-num

mer)

Offertnummer : HL2020SE-ENS-AB0001 (OF181745) Antal analyserade prover 14

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
M M WED4 SN2
© C SN=2%
s ilacRa
@) z & -
ﬁ? < "4%\\?‘
LN
EDITY Dnfygl
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige



Sida :2av10

Ordernummer - 8T2121280

Kund : Ensucon AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 2021E_01

0,5-1,0
Laboratoriets provnummer ST2121280-001
Provtagningsdatum / tid 2021-08-17

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning

| Siktning/mortling ‘ Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - \ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 3.59 +0.359 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 185 +18.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 9.31 +0.931 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 18.7 +1.87 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 16.9 +1.70 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -— mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 16.0 +1.60 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 12.9 +1.29 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 52.0 +5.20 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 84.2 +8.42 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :3av10

Ordernummer - ST2121280
Kund - Ensucon AB
Matris: JORD Provbeteckning 2021E_01
0,5-1,0
Laboratoriets provnummer ST2121280-001
Provtagningsdatum / tid 2021-08-17

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
hexaklorbensen (HCB) 0.0063 | +0.0025 mg/kg TS 0.0050 0J-3J S-OCPECDO01 PR
pentaklorbensen <0.010 —— mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
alfa-HCH <0.010 e mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
beta-HCH <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
gamma-HCH (lindan) <0.0010 - mg/kg TS 0.0010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
aldrin <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO1 PR
dieldrin <0.010 e mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
summa aldrin/dieldrin (M1) <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
endrin <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
isodrin <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
telodrin <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
heptaklor <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO1 PR
cis-heptaklorepoxid <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
trans-heptaklorepoxid <0.010 —— mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
0,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO1 PR
p,p'-DDT <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
0,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO1 PR
p,p'-DDD <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
o,p'-DDE <0.010 e mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO1 PR
summa 6 DDD, DDT, DDE <0.030 - mg/kg TS 0.030 0J-3J S-OCPECD01 PR
alfa-endosulfan <0.010 -— mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
beta-endosulfan <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-3J S-OCPECD01 PR
hexaklorbutadien <0.010 —— mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
hexakloretan <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
diklobenil <0.010 e mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
imidakloprid <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-PESLMS02 PR
kvintozen + pentakloranalin <0.020 - mg/kg TS 0.020 0J-3J S-OCPECD01 PR
dikofol <0.030 -—-- mg/kg TS 0.030 0J-3J S-OCPECDO01 PR
cis-klordan <0.010 — mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD04 PR
trans-klordan <0.010 -—-- mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD04 PR
endosulfansulfat <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD04 PR
tetradifon <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR

Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 79.2 +4.76 % 1.00 MS-1 TS-105 ST




Sida :4av10

Ordernummer - 8T2121280

Kund : Ensucon AB
Matris: JORD Provbeteckning 2021E_02

0-0,3
Laboratoriets provnummer ST2121280-002
Provtagningsdatum / tid 2021-08-17

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans
Alifatiska foreningar 1
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 28 +8 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 1.3* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 1.3 +04 mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -—- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.65 +0.19 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 0.20 +0.06 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 2.22 +0.67 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 1.95 +0.58 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.77 +0.23 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.91 +0.27 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.94 +0.28 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.34 +0.10 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.76 +0.23 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 0.10 +0.03 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.47 +0.14 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.36 +0.11 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 9.7 +29 mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 4.18* - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 549 * - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 5.02* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 4.65* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 153 0.0037 | +0.0009 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
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Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
PCB 138 0.0043 | +£0.0011 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 0.0080 * - mg/kg TS 0.0070 0OJ-2A 0J-2a ST
hexaklorbensen (HCB) 0.0544 | £0.0217 mg/kg TS 0.0050 0J-3J S-OCPECDO01 PR
pentaklorbensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-3J S-OCPECDO01 PR
alfa-HCH <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
beta-HCH <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
gamma-HCH (lindan) <0.0010 e mg/kg TS 0.0010 0J-3J S-OCPECD01 PR
aldrin <0.010 e mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
dieldrin <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
summa aldrin/dieldrin (M1) <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO1 PR
endrin <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
isodrin <0.010 e mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
telodrin <0.010 -—- mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
heptaklor <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
cis-heptaklorepoxid <0.010 -— mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
trans-heptaklorepoxid <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-3J S-OCPECD01 PR
o,p'-DDT <0.010 -—- mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
p,p-DDT <0.010 mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO1 PR
o,p'-DDD 0.012 +0.005 mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
p,p'-DDD 0.010 +0.004 mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
o,p'-DDE <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
p,p'-DDE 0.026 | +0.010 mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO1 PR
summa 6 DDD, DDT, DDE 0.048 - mg/kg TS 0.030 0J-3J S-OCPECDO01 PR
alfa-endosulfan <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
beta-endosulfan <0.010 -—- mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
hexaklorbutadien <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-3J S-OCPECD01 PR
hexakloretan <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
diklobenil <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
imidakloprid <0.010 —— mg/kg TS 0.010 0J-3J S-PESLMS02 PR
kvintozen + pentakloranalin 0.138 - mg/kg TS 0.020 0J-3J S-OCPECDO01 PR
dikofol <0.030 e mg/kg TS 0.030 0J-3J S-OCPECD01 PR
cis-klordan <0.010 e mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD04 PR
trans-klordan <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO04 PR
endosulfansulfat <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD04 PR
tetradifon <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR

Fysikaliska parametrar
Glodgningsforlust (GF) 8.29 +0.50 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST

TOC, beréknad 4.81 +0.29 %TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
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| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans
Alifatiska foreningar 1
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
BTEX |
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -—- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
hexaklorbensen (HCB) <0.0050 - mg/kg TS 0.0050 0J-3J S-OCPECDO01 PR
pentaklorbensen <0.010 -—- mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO1 PR
alfa-HCH <0.010 e mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
beta-HCH <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
gamma-HCH (lindan) <0.0010 - mg/kg TS 0.0010 0J-3J S-OCPECD01 PR
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Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
aldrin <0.010 -—- mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
dieldrin <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
summa aldrin/dieldrin (M1) <0.010 -— mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
endrin <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
isodrin <0.010 -—- mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
telodrin <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO1 PR
heptaklor <0.010 e mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
cis-heptaklorepoxid <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
trans-heptaklorepoxid <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-3J S-OCPECD01 PR
0,p-DDT <0.010 mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO1 PR
p,p-DDT <0.010 mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
o,p'-DDD <0.010 e mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO1 PR
o,p'-DDE <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
p,p'-DDE <0.010 -— mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
summa 6 DDD, DDT, DDE <0.030 - mg/kg TS 0.030 0J-3J S-OCPECD01 PR
alfa-endosulfan <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
beta-endosulfan <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
hexaklorbutadien <0.010 —— mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
hexakloretan <0.010 e mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
diklobenil <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD01 PR
imidakloprid <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-PESLMS02 PR
kvintozen + pentakloranalin <0.020 - mg/kg TS 0.020 0J-3J S-OCPECDO01 PR
dikofol <0.030 e mg/kg TS 0.030 0J-3J S-OCPECDO01 PR
cis-klordan <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD04 PR
trans-klordan <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD04 PR
endosulfansulfat <0.010 -— mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECD04 PR

tetradifon <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-3J S-OCPECDO01 PR
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| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans
Alifatiska foreningar 1
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 38 +11 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
BTEX |
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -—- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.55 +0.16 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.48 +0.14 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.32 +0.10 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.40 +0.12 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.57 +0.17 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.20 +0.06 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.37 +0.11 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.29 +0.09 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.25 +0.07 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 34 +1.0 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 211* - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 1.32* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 1.03* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 240* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
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Polyklorerade bifenyler (PCB) - Fortsatt |
PCB 138 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * - mg/kg TS 0.0070 0OJ-2A 0J-2a ST
Fysikaliska parametrar
Glédgningsforlust (GF) 7.81 +0.47 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beréknad 4.53 +0.27 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

S-OCPECDO1 Bestamning av klorerade pesticider enligt metod baserad pa US EPA 8081 och ISO 10382.
Méatning utférs med GC-ECD.

S-OCPECD04 Bestdmning av klorerade pesticider och andra halogenerade &amnen enligt metod baserad pa US EPA 8081 och ISO 10382.
Méatningen utférs med GC-ECD.

S-PESLMS02 Bestamning av pesticider enligt CSN EN 15637 och US EPA 1694. Matning utfors med LC-MS/MS.

HS-0J-21 Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2update V och SPIMFAB. Enligt direktiv
fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

0J-2a Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7

SVOC-/HS-0J-21*
SVOC-0J-21

TOC-ber

TS-105

Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN 17322:2020 utg1.

Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som &r baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH  cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

TOC berdknad utifrdn  glédgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glédgningsforlust  berdknad  100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestdmd enl. SS-EN 15935:2012 utg 1.

Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.
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Kund - Ensucon AB E l S
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).
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Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030

Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163

Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030
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Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Ensucon AR-21-SL-167062-01
Miguel Cabrera
Drottensgatan 2
222 24 LUND EUSELI2-00918434
Kundnummer: SL7650413
Uppdragsmarkn.
210140
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-08310080 Ankomsttemp °C Kem 10
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2021-08-27
Matris: Grundvatten Provtagare Miguel Cabrera
Provet ankom: 2021-08-30
Utskriftsdatum: 2021-09-13
Analyserna pabdrjades: 2021-08-30
Provmarkning: 21E02
Provtagningsplats: DP Skara Plantskola
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Bensen <0.00050 mg/l 30% Intern metod a)
Toluen <0.0010 mg/l 30% Intern metod a)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% Intern metod a)
M/P/O-Xylen <0.0010 mg/l 30% Intern metod a)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 a)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l Intern metod a)
Alifater >C12-C16 <0.020 mg/l 20% SPI1 2011 a)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% SPI1 2011 a)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% SIS TK 535 N 012 mod a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.010 g/l 25% SPI 2011 a)
Krysen <0.010 ug/l 25% SP1 2011 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 25% SPI1 2011 a)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% SPI 2011 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% SPI 2011 a)
Dibens(a,h)antracen <0.010 g/l 30% SPI1 2011 a)
Summa cancerogena PAH <0.20 pg/l SPI1 2011 a)
Naftalen <0.020 g/l 30% SPI1 2011 a)
Acenaftylen <0.010 g/l 25% SPI 2011 a)
Acenaften <0.010 g/l 25% SPI1 2011 a)
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av2

insanda provet.
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Fluoren <0.010 g/l 25% SPI1 2011 a)
Fenantren <0.010 g/l 25% SPI 2011 a)
Antracen <0.010 g/l 25% SPI1 2011 a)
Fluoranten <0.010 g/l 25% SPI1 2011 a)
Pyren <0.010 g/l 25% SPI 2011 a)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% SPI1 2011 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 pg/l SPI1 2011 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l SPI1 2011 a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 ug/l SPI1 2011 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l SPI1 2011 a)
Arsenik As (end surgjort) 0.00042 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Barium Ba (end surgjort) 0.023 mgl/l 25% EN ISO 17294-2:2016. a)
Bly Pb (end surgjort) 0.00048 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Kadmium Cd (end surgjort) 0.000098 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Kobolt, Co (end surgjort) 0.00064 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Koppar Cu (end surgjort) 0.0016 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. a)
Krom Cr (end surgjort) 0.00019 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 a)
mod
Nickel Ni (end surgjort) 0.0034 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Vanadin, V (end surgjort) 0.00098 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Zink Zn (end surgjort) 0.0039 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016. a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
lina.oskarsson@ensucon.com (lina.oskarsson@ensucon.com)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av2

insanda provet.





